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تمهيد

دليلك إلى  Node.jsبيئwwة أساسيات  دليل مبسط لتعلم بمثابة"، هذا الكتاب Node.js"مرحبًا بك في كتاب 

التي تسمح لك بتنفيذ شيفرات لغة جافا سكريبت خارج المتصفح، والتعwwرف عليهwwا وعلى أساسwwياتها وعلى أهم

80أجزائها شائعة الاستخدام إذ يعتمد على مبدأ  % من أساسwwيات التعامwwل مwwه البيئwwة20 أي أنه يشwwرح أهم /20

% في الحياة العملية.80التي تُستخدم في 

 ويركwwز على شwwرح الأساسwwياتNode.jsالكتاب موجه للمبتدئين فهو يوفر مقدمة شاملة في اسwwتخدام هذا 

 بكفاءة بناء تطبيقات الويب باستخدامه إلا أنه لا يتعمwwق فيNode.jsوالمبادئ التي تحتاجها للبدء في استخدام 

ا. شرح المواضيع المتقدمة ويمكنك الاعتماد على مصادر أخرى تغطي مواضيع أكثر تقدمً
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دّ   تعمwwل من طwwرف الخwwادم، وهي مفتوحwwة المصwwدرJavaScript  جافwwا سwwكريبت بيئة تشwwغيلNode.jsتُعَ

 -أي تعمل على أكثر من نظام تشغيل- ومبنية على محwرك جافwا سwكريبتcross-platformومتعددة المنصات 

Chrome  V8 ،اوهي تستعملwwا أنهwwأساسيًا لإنشاء خوادم الويب، لكنها ليست محدودةً لهذه المهمة فقط، كم 

ا من انطلاقها في  ا في عwالم تطwوير الwويب، فwإذا عwددنا أنّ النجwوم2009لاقت رواجًا بدءً ، وتلعب الآن دورًا مهمً

100 قد حصwwدت أكwwثر من Node.js معيارًا لشهرة البرمجية، فاعلم أنّ GitHubالتي يحصل عليها المشروع في 

ا من النجوم حتى الآن، ومن الجدير بالذكر أنّ   تُستعمل بصورة أساسية لإنشاء خwwوادم الwwويب، لكنهwwاNode.jsألفً

ليست محدودةً لهذه المهمة فقط.

Node.js أفضل مميزات   1.1

 بالمزايا التالية:Node.jsتتميز 

السرعة   1.1.1

Node.js الwwتي تعمwwل على JavaScript هي السwwرعة، فشwwيفرة Node.jsإحدى المwwيزات الwwتي تشwتهر بهwwا 

ا على اختبارات الأداء  compiled يمكن أن تكون بضwwعفي سwwرعة تنفيwwذ اللغwwات المصwwرَّفة benchmarkاعتمادً

رة مثwwل بwwايثون أو روبي بسwwبب نمwwوذج عwwدم الحجبJava أو Cمثwwل  ، وأضwwعاف سwwرعة اللغwwات المفسَّ

non-blocking.الذي تستعمله 

https://github.com/nodejs/node
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لبساطةا   1.1.2

ا Node.jsصدِّقنا عندما نخبرك بأن  يمكن للمطورين إنشاء تطبيقات قوية وفعالwwةإذ  بسيطة، بل بسيطة جدً

 مجموعة واسعة من المكتبات والأدوات التي تسwwهل على المطwwورين عمليwwة بناءها بسهولة، كما توفرباستخدام

التطبيقات بسرعة وكفاءة.

JavaScriptتستعمل    1.1.3

ل  ، وهwwذا يعwwني أنّ ملايين مwبرمجي الواجهwات الأماميwwةJavaScript جافwwا سwwكريبت  شيفرةNode.jsتشغِّ

 في المتصفح سيستطيعون العمwwل على شwwيفرات من طwwرف الخwwادمJavaScript  لغة البرمجةالذين يستعملون

ا، حيث سwwتكون جميwwع ومن طرف الواجهات الأمامية باستخدام اللغة نفسها، فلا حاجة إلى تعلّم لغة جديwwدة كليً

ECMAScript، واطمئن إلى أنّ آخwwر معwwايير Node.js متاحwwةً في JavaScriptالتعwwابير الwwتي تسwwتعملها في 

مين ليحدِّثوا متصفحاتهم، فأنت صاحب القرار بأي نسخةNode.jsمستعملة في  ، فلا حاجة إلى انتظار المستخدِ

ECMAScript تريد استخدامها في برنامجك باختيار إصدار Node.js.المناسب 

V8محرك تستخدم    1.1.4

 الخwwاصJavaScriptيمكنك الاستفادة من عمل آلاف المهندسين الذين جعلwwوا -ويسwwتمروا بجعwwل- محwwرك 

ا للغاية، وذلك باعتماد Chromeبمتصفح   المفتوح المصدر.Chrome V8 على محرك Node.js سريعً

منصة غير متزامنة   1.1.5

دّ جميع الأوامر البرمجية في لغات البرمجة التقليدية حاجبة  Java وجافwwا C افتراضيًا مثل سwwي blockingتُعَ

 أي أن جميع الأوامر البرمجية فيها تنفيذ بالتسلسل، وتوقwwف التنفيwwذ حwwتى اكتمwwال؛PHPوبايثون وبي إتش بي 

فإذا أجwwريتالأمر الحالي قبل الانتقال إلى الأمر التالي إلا إذا تدخّلتَ بصورة صريحة لإنشاء عمليات غير متزامنة، 

 جاهزًا.response يكون الرد ين، فسيتوقف التنفيذ حJSONمثلًا طلبًا شبكيًا لقراءة ملف 

 وغwwwير حاجبwwwةasynchronous بكتابwwwة شwwwيفرات غwwwير متزامنة JavaScript جافwwwا سwwwكريبت تسwwwمح

non-blocking طwwتخدام خيwwا باس callback وحيwwد ودوال رد النداء thread بطريقwwة سwwهلة جwwدً  functions

ى حين نتمكن منevent-drivenوالبرمجة التي تعتمد على الأحداث  ، حيث نمرر دالwة رد نwداء والwتي ستُسwتدعَ

إكمال معالجة العملية وذلك في كل مرة تحدث عملية تستهلك الموارد، كما أننا لن ننتظر الانتهاء من ذلwwك قبwwل

الاستمرار في تنفيذ بقية البرنامج.

ذت هذه الآلية من المتصفح، فلا يمكننا انتظار تحميل شيء مwwا عwwبر طلب   قبwwل أن نكwwون قwwادرينAJAXأُخِ

على التعامل مع أحداث النقر على عناصر الصفحة، فيجب حدوث كل شwwيء في الwوقت الحقيقي لتوفwwير تجربwة

م، مما يسمح بمعالجة آلاف الاتصwالات بخwادم   وحيwد دون الwدخول في تعقيwدات إدارةNode.jsجيدة للمستخدِ

، والتي تكون سببًا رئيسيًا للعلل في البرامج.threadsالخيوط 

18
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 لصفحة الويب، فأنت تستعمل تقنيات البرمجة غير المتزامنة باستخدامonclickملاحظة: إذا أنشأتَ المعالج 

.JavaScriptمعالجات الأحداث في 

ا مكتوبwwةNode.jsً، وتكwwون المكتبwwات في I/O تعاملًا غير حاجب مع الwwدخل والخwwرج Node.jsتوفِّر   عمومً

 استثناءً للقاعدة وليس شيئًا طبيعيًا، كمwwا تكمwwلNode.jsبمنهجية عدم الحجب، مما يجعل سلوك الحجب في 

Node.jsول إلىwwالعمليات عند وصول الرد عندما تريد إجراء عملية دخل أو خرج مثل القراءة من الشبكة أو الوص 

 وإهدار طاقة المعالج بالانتظار.blocking the threadقاعدة البيانات أو نظام الملفات بدلًا من حجب الخيط 

عدد هائل من المكتبات   1.1.6

500 مwwا يقwwرب من npm، إذ يستضwwيف node.js ببنيته البسيطة النظام العام في npmساعد مدير الحزم 

ألف حزمة مفتوحة المصدر تستطيع استخدامها بحرّية.

Node.jsمثال عن تطبيق    1.2

ا عن تطبيق  :Hello World هو خادم ويب يعرض العبارة الشهيرة Node.jsالمثال الأكثر شيوعً

const http = require('http') 

const hostname = '127.0.0.1' 

const port = 3000 

const server = http.createServer((req, res) => { 

res.statusCode = 200 

res.setHeader('Content-Type', 'text/plain') 

res.end('Hello World\n') 

}) 

server.listen(port, hostname, () => { 

console.log(`Server running at http://${hostname}:${port}/`) 

})

 في الطرفيwwةnode server.js الأمwر ثم نفِّذ server.jsاحفظ الشيفرة البسيطة السابقة في ملف باسم 

الخاصة بك وذلك من أجل تنفيذ تلك الشيفرة.

 مكتبwةً قياسwيةً رائعwةً بمwا في ذلwك دعمNode.js، إذ تمتلwك httpوحwدة تبدأ الشيفرة السwابقة بتضwمين 

 جديwwد ويعيwwده،HTTP فيُنشئ خادم http الخاص بوحدة ()createServerالتعامل مع الشبكات؛ أما التابع 

بِط للاستماع إلى منفذ وعنوان شبكي محدَّدين، وعندما يجهwwز الخwwادم فستُسwwتدعى دالwwة رد كما أنّ الخادم قد ضُ

ا، فسيُطلَق requestالنداء والتي تخبرنا في هذه الحالة أنّ الخادم جاهز، وكلما استقبل الخادم طلبًا  الحدث جديدً
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request ائنwwwwا الطلب أي كwwwwائنين همwwwwوفِّر كwwwwذي يwwwwال http.IncomingMessageائنwwwwرد أي كwwwwوال 

http.ServerResponse ا للتعامل مع استدعاء دّ هذان الكائنان أساسً .HTTP، ويُعَ

يوفِّر الكائن الأول معلومات الطلبية لكننا لم نستعمله في هذا المثال البسwwيط، إلا أنwwه يمكنك الوصwwول إلى

، وفي هwذهcallerترويسات الطلب وإلى بيانات الطلب؛ أما الكائن الثwاني فيعيwد البيانwات إلى صwاحب الطلب 

الحالة باستخدامنا للسطر التالي:

res.statusCode = 200

Content-Type والتي تعني أنّ الرد ناجح، ثم ضبطنا ترويسة 200 إلى statusCodeضبطنا قيمة الخاصية 

كما يلي:

res.setHeader('Content-Type', 'text/plain')

:()end إلى التابع argumentثم ننهي الطلب بإضافة المحتوى على أساس وسيط 

res.end('Hello World\n')

 وأطر عملهاNode.jsأدوات    1.3

دّ   لتسwwهيلNode.js منصةً منخفضة المستوى، كما توجد آلاف المكتبات المكتوبwwة باسwwتخدام Node.jsتُعَ

ا بين المطwwوِّرين، ، إذ أصبح عدد كبwwير من هwwذه المكتبwwات شwwائعً الأمور على المطوِّرين وجعلها أكثر متعةً وسلاسةً

 تستحق التعلم:ى أنهاوهذه قائمة غير شاملة للمكتبات التي نر

•Expressازwwدم الانحيwwاطة وعwيزه على البسwون تركwادم ويب، ويكwاء خwرق لإنشwwوى الطwwط وأقwأحد أبس :

والميزات الأساسية لخادم الويب هو مفتاح نجاحه.

•Meteor تخدامwwات باسwwا ومتكامل، يسمح لك ببناء التطبيق  ومشwwاركةJavaScript: إطار عمل قوي جدً

م مثل  Reactالشيفرة بين العميل والخادم، كما أصبح الآن يتكامل بسلاسة مع مكتبات واجهة المستخدِ

ا لإنشاء تطبيقات الويب.Angular و Vueو  ، في حين يمكن استخدامه أيضً

•koa بناه فريق :Expressةwwبرة الطويلwwا على سنوات الخ  نفسه ويطمح إلى أن يكون أصغر وأبسط اعتمادً

للفريق، إذ بدأ هذا المشروع الجديد للحاجة إلى إنشاء تغييرات غير متوافقة مع مwwا سwwبقها دون تخwwريب

ز في المشروع. أُنجِ ما 

•Next.js إطار عمل يستعمل التصيير :rendering من طرف الخادم لتطبيقات React.

•Micro ا لإنشاء خدمات  غير متزامنة.microservices مصغرة HTTP: خادم خفيف جدً

•Socket.io.محرك تواصل في الوقت الحقيقي لبناء تطبيقات الشبكة :
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Node.jsتاريخ موجز عن    1.4

 حتى الآن.2009 من عام Node.jsلننظر إلى تاريخ 

ئت لغة   على أساس أداة لتعديل صwwفحات الwwويب داخwwل متصwwفحهاNetscape في شركة JavaScriptأُنشِ

Netscape  Navigator ا من نموذج الأعمال في دّ بيع خوادم الويب جزءً  والتي تحتwوي علىNetscape، كما يُعَ

 من طرف الخادم؛ أيJavaScript التي تستطيع إنشاء صفحات آلية باستخدام Netscape LiveWireبيئة باسم 

، إلا أنهwwاJavaScript وإنما هي قديمة قwwدم Node.js من طرف الخادم لم تبدأ من JavaScriptأنّ فكرة استخدام 

لم تكن ناجحةً في تلك الفترة.

، وذلwكJavaScript هو التوقيت، إذ بwدأت لغwwة Node.jsأحد العوامل الرئيسية لاشتهار  دّ لغwwةً حقيقيwwةً  تُعَ

Webبفضل تطبيقات  Google التي أظهرت للعالم كيف تكwwون التجربwwة الحديثwwة للwwويب مثwwل 2.0   Mapsأو 

GMail كما أنّ أداء محركات ،JavaScriptقد ارتفع بشدة بفضل حرب المتصفحات، إذ تعمل فرق التطوير خلف 

ا لمنصwwة  ا أنّ محwwرك JavaScriptكل متصفح رئيسي بجدّ كل يوم لتحسين الأداء، وكان هذا فوزًا عظيمً V8، علمً

 محض صدفة أو توقيتNode.js، وبالطبع لم تكن شهرة Chrome هو محرك متصفح Node.jsالذي تستعمله 

 من طرف الخادم.JavaScriptجيد، إذ أضافت مفاهيم ثورية في كيفية البرمجة باستخدام 

ئت أول نسخة من Node.js: ولدت 2009عام • .npm وأُنشِ

.Socket.io و Express: ولد كل من 2010عام •

، كمwwاNode.js بتبني LinkedIn وبدأت الشركات الكبيرة مثل 1.0 إلى الإصدار npm: وصل 2011عام •

.Hapiولد 

 بسرعة كبيرة.Node.js: استمرت عملية تبنّي 2012عام •

ئت أول منصة تدوين باستخدام 2013عام • .Koa: ولدت Node.js: أُنشِ

ع.ES6 بهدف إضافة دعم Node.js من IO.js: اشتق مشروع 2014عام •  والتطوير بوتيرة أسر

Node.js: أُسست منظمة 2015عام •  Foundation روعwwودمج مش ،IO.js عwwم Node.jsاwwا، كم  مجwwددً

ولم تُصدَر النسخةNode 4، وأُصدرت نسخة private modules يدعم الوحدات الخاصة npmأصبح   (

.3 أو 2 أو 1 ( من قبل

رت Yarnمشروع : ولد 2016عام • .Node 6، وأُصدِ

ز 2017عwwام • Node وصwwدر على الحمايwwة أكwwثر، npm: ركّ HTTP/2 وحwwدة V8، وأضwwاف محwwرك 8 

بنسخة تجريبية.

.mjs. بلاحقة ES، وأضيف دعم تجريبي لوحدات Node 10: أُصدرت 2018عام •
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.Node 13 وNode 12: أُصدرت 2019عام •

.Node 14: أُصدرت 2020عام •

.Node 16: أُصدرت  2021ام ع•

. Node.js 18: أُصدرت 2022عام •

.Node.js 20: أُصدرت 2023عام •

(.حاليًا LTSالمستقر طويل الدعم  الإصدار) Node.js 22أُصدرت : 2024عام •

 ميزات وتحسwwينات جديwwدة، ويحwwدَّث معهwwا مwwدير الحwwزمNode.jsإصدارات وتتضمن كل نسخة أحدث من 

npm.لتوفير دعم أفضل 

Node.jsكيفية تثبيت    1.5

 بطرائق مختلفة، وسنشرح في هذا الفصل أشهر الطرائق وأسwهلها لتثبيتهwا، كمwا أنNode.jsّيمكن تثبيت 

.nodejs.org/en/downloadالحزم الرسمية لجميع أنظمة التشغيل الرئيسية متوافرة على الرابط 

 هي استعمال مدير الحزم، حيث يملك كل نظام تشغيل مدير حزمNode.jsإحدى الطرائق المناسبة لتثبيت 

 هwwو مwwدير الحwwزم الأساسwwي، ويسwwمح بعwwد تثبيتwwهHomebrew يكون مدير الحwwزم macOSخاص به، ففي نظام 

 بسهولة، وذلك بتنفيذ الأمر التالي في سطر الأوامر داخل الطرفية، ولن نذكر بالتفصwwيل مwwدراءNode.jsبتثبيت 

ا للإطالة، لكنها موجودة بالتفصيل في  . التاليالرابطالحزم المتاحة للينكس أو ويندوز منعً

brew install node

دّ   بسwwهولة وتثwwبيتNode.js، إذ يسwwمح لwwك بتبwwديل إصwwدار Node.js الطريwwق الشwwائع لتشwwغيل nvmيُعَ

ا الإصدارات الجديدة لتجربتها ثم العودة إلى الإصدار القديم إذا لم يعمل كل شيء على ما يwwرام، فمن المفيwwد جwwدً

، كما ننصwwحك بمراجعwwةNode.jsعلى سبيل المثال تجربة الشيفرة الخاصة ببرنامج على الإصدارات القديمة من 

github.com/creationix/nvmتعمالwwية باسwwلمزيد من المعلومات حول هذا الخيار، وننصحك بصورة شخص 

 ولا تريد استخدام مدير الحزم الخاص بنظام تشwغيلك، لكنNode.jsنت حديث العهد على كالمثبِّت الرسمي إذا 

ا في سwwطر الأوامwwر بعwwد تثwwبيت nodeعلى أي حال، سيكون البرنامج التنفيذي   بwwأي طريقwwة منNode.js متاحً

الطرائق السابقة.

Node.js لاستخدام JavaScriptماذا عليك معرفته في    1.6

؟ منNode.jsما مدى عمق المعلومات التي تلزمك لاستخدام قد تتساءل ، JavaScriptإذا بدأت لتوّك مع 

ا من قدراتك البرمجية كفايwة، فحين تعلّمwك كتابwة الشwيفرات، الصعب الوصول إلى النقطة التي تكون فيها واثقً
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اNode.js ومتى تبدأ JavaScriptفقد تكون محتارًا متى تنتهي شيفرة   وبالعكس، لذا ننصwwحك أن تكwwون متمكنً

ا من المفاهيم الأساسية في  :Node.js قبل التعمق في JavaScriptتمكنًا جيدً

.بنية البرنامج•

.التعابير•

.البياناتأنواع •

المتغيرات•

.الدوال والدوال السهمية•

.thisالكلمة المحجوزة •

.scopesحلقات التكرار والمجالات •

المصفوفات.•

نعم، هذا المحرف • ( ;)الفواصل المنقوطة 

الوضع الصارم.•

.ES2017 وES2016 وES6 مثل ECMAScriptإصدارات •

 محwwترف في بيئwwة المتصwwفح JavaScriptستكون بعد تعلّمك للمفاهيم السابقة في طريقك لتصبح مطwwور 

asynchronous، وفيما يلي مفاهيم أساسية لفهم البرمجة غير المتزامنة Node.jsو   programmingتيwwوال 

:Node.jsهي جزء أساسي من 

.callbacksمفهوم البرمجة غير المتزامنة ورد النداء •

.Timersالمؤقتات •

.Promisesالوعود •

.Await وAsyncالكلمتان المحجوزتان •

.Closuresالتعابير المغلقة •

حلقات الأحداث.•

 عن في موسwwوعة حسwwوبJavaScriptتوثيق  بالإضافة إلى مقالات كثيرة وكتب في أكاديمية حسوبتوجد 

التي تلخص لك أبرز مميزات اللغwwة وأهم هذه الصفحة الشاملةويمكنك بدء التعلم من  ،جميع المواضيع السابقة

.مصادر تعلمها
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 والمتصفحNode.jsالاختلافات بين    1.7

م كwwلNode.js في JavaScriptكيف تختلف كتابة تطبيقات   عن البرمجة للويب داخل المتصwwفح؟ يسwwتخدِ

اJavaScript  البرمجة لغةNode.jsمن المتصفح و  ؛ لكن بناء التطبيقات التي تعمل في المتصفح مختلف تمامً

، إلا أنwwه هنالwwكJavaScript، فعلى الرغم من أنهما يسwwتعملان لغwwة البرمجwwة نفسwwها Node.jsعن بناء تطبيقات 

اختلافات جوهرية تجعل الفرق بينهما كبيرًا.

م الذي يكتب تطبيقات   ميزةً رائعةً ألا وهي استخدامه للغة البرمجةNode.jsيملك مطور واجهات المستخدِ

، فمن المعروف أنه من الصعب تعلّم لغة برمجة جديدة بإتقان، لكن باستعمالJavaScriptجافا سكريبت نفسها 

لغة البرمجة نفسها لإجراء كل العمل على موقع الwويب سwwواءً للواجهwة الأماميwwة أو الخwwادم، حيث توجwد أفضwwلية

واضحة في هذه النقطة؛ إلا أنّ بيئة العمل هي التي تختلف.

 أو غيرها من الواجهات البرمجية الخاصwwة بالمتصwwفحDOMشجرة ستتعامل أغلب الوقت في المتصفح مع 

Web  Platform  APIs الارتباط تعريف  مثل ملفاتCookies والتي لا توجد في Node.jsونwwالطبع لن تكwwوب ،

 وغيرها من كائنات المتصفح متوفرةً، كما لن نحصwwل على الواجهwwات البرمجيwwةwindow و documentالكائنات 

APIs التي توفرها Node.js.عبر وحداتها مثل الوصول إلى نظام الملفات 

اNode.jsيوجد اختلاف كبير آخر وهو أنك تستطيع التحكم في البيئة الwwتي تعمwwل فيهwwا   مwwا لم تبwwني تطبيقً

 الwwتي سwwيعمل عليهwwاNode.jsمفتوح المصدر يمكن لأي شخص نشره في أيّ مكان، فأنت تعلم ما هي نسwwخة 

تطبيقك؛ فليس لديك الحرية في اختيار المتصفح الذي يستخدمه زوار موقعك بموازنة ذلك مع بيئwwة المتصwwفح،

 عندك.Node.js التي تدعمها نسخة ES6-7-8-9وهذا يعني أنك يمكنك أن تكتب شيفرات 

ا باسwwتخدام إصwwدارات  ر JavaScript/ECMAScriptستكون ملزمً JavaScript القديمwwة على الwwرغم من تطwwوّ

مون أبطأ بالتحديث، وصحيحٌ أنك تسwwتطيع اسwwتخدام بسرعة كبيرة، وذلك لأن المتصفحات أبطأ منها والمستخدِ

Babel ارwة لمعيwلتحويل شيفرتك إلى نسخة موافق ECMAScript  قبwل إرسwالها إلى زوار موقعwك، لكنك لن5 

.Node.jsتحتاج إلى ذلك في 

Babelهو أداة تُستخدم في تطوير الويب وبرمجة جافا سكريبت فهو يحول كود جافا سكريبت الحديث إلى نسخة 

متوافقة مع المتصفحات القديمة التي قد لا تدعم هذه الميزات.

، بينمwwا بwwدأنا نwwرى أنّ المتصwwفحاتCommonJS لنظwwام الوحwwدات Node.jsيوجد اختلاف آخر هو استخدام 

ESتستخدم معيار وحwدات   Modules تخدامwك اسwه عليwا أن ، Node.js في ()require؛ وهwذا يعwني عمليً

 في المتصفح حاليًا.importو
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V8محرك    1.8

V8فح  جافا سكريبت  هو اسم محركwwغِّل متصwwذي يُشwwالChrome يفراتwwذ شwwكريبت، حيث يأخwwا سwwجاف

، في حين يوفِّرجافا سكريبت، إذ يوفر بيئة التشغيل اللازمة لتنفيذ شيفرات Chromeوينفذها أثناء التصفح عبر 

دّ اسwwتقلال محwwرك DOMالمتصwwفح شwwجرة   عنJavaScript وغيرهwwا من الواجهwwات البرمجيwwة للwwويب، كمwwا يُعَ

.Node.jsالمتصفح الذي يستخدمه الميزة الرئيسية التي سببت بانتشار 

 هwwوV8 صwwار محwwرك Node.js، وبعwwد أن ذاع صwwيت 2009 في V8 محwwرك Node.jsاختار مجتمع مطوري 

ا غير محصور من شيفرات   التي تعمل من طرف الخادم، وخذ بالحسبان أنJavaScriptّالمحرك الذي يشغِّل عددً

ا ويعود الفضل إليها في أنّ محرك كبيرة Node.jsبيئة تشغيل  ل تطبيقات سطح المكتب عنV8 جدً  أصبح يشغِّ

.Electron.jsطريق مشاريع مثل 

 الأخرىجافا سكريبتمحركات    1.8.1

 مختلفة منها:JavaScriptتملك المتصفحات الأخرى محركات 

.SpiderMonkey محرك Firefoxيملك متصفح •

ا.Nitro ويسمى JavaScriptCore محرك Safariيملك متصفح •  أيضً

.Chakra محرك Edgeيملك متصفح •

ق جميwwع هwwذه المحركwwات معيwwار  ECMAتطبِّ  ES-262 مىwwذي يسwwوال ECMAScriptارwwو المعيwwا، وه  أيضً

.JavaScriptالمستخدَم في لغة 

السعي إلى الأداء الأفضل   1.8.2

ن، ++C البرمجة  بلغةV8كُتِب محرك   كل ويعمل علىportable لًا محموويتميز بكونه باستمرار، وهو يُحسَّ

 لأنهwwاV8ماك ولينكس وويندوز وغيرهwwا من أنظمwwة التشwwغيل، كمwwا لن نخwwوض في تفاصwwيل محwwرك من أنظمة 

 الرسمي وتتغير مع مرور الوقت، وعادةً تكون التغييرات كبwwيرةً، إذ يتطwwورV8موجودة في مواقع كثيرة مثل موقع 

ا كما في غيره في محركات V8محرك  ، كما يجري سباق في عالمNode.js لتسريع الويب وبيئة JavaScript دومً

مون والمطwwوِّرون- نسwتفيد كثwwيرًا من هwwذه المنافسwة لأنهwا الويب للأداء الأفضل منذ سwwنوات، ونحن -المسwتخدِ

ع وأفضل سنةً بعد سنة. تعطينا أداءً أسر

Compilationالتصريف    1.8.3

دّ لغة  رةً JavaScriptتُعَ ا لغةً مفسَّ رJavaScript؛ لكن محركwwات interpreted عمومً د تفسِّ  الحديثwwة لم تَعُ

صwwرِّف2009قد حدث ذلك منذ عام و، compile وحسب، وإنما تُصرِّفها JavaScriptشيفرات  ، عندما أُضيف مُ
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SpuderMonkey إلى متصفح Firefox ا فيJavaScript، ثم اتبع الجميع هذه الفكرة، حيث تُصرَّف 3.5   داخليً

V8 حين اللزوم بتصريف JIT اختصارًا لـ  (just-in-time.لتسريع عملية التنفيذ )

 من لغة تنفِّذ عwwادةً بضwwعة مئwwات من الأسwwطرJavaScript للمنطق، لكن تطورت لغة ٍقد ترى أنّ ذلك مناف

ل تطبيقات كاملwwة تحتwwوي على آلاف أو حwتى مئwات الآلاف من الأسwwطر البرمجيwwة الwتي تعمwل في إلى لغة تشغِّ

، فيمكن لتطبيقاتنا الآن أن تعمل لساعات في المتصفح2004 عام Google Mapsالمتصفح وذلك منذ إطلاق 

سكربتات بسيطة للتحقق من صwwحة المwwدخلات أو إجwwراء أفعwwال بسwwيطة معينة، ففي هwwذاكونها مجرد بدلًا من 

ا تصwريف شwيفرات  ؛ وصwحيحٌ أنهwا قwد تأخwذ بعض الwوقتJavaScriptالعالم الجديد أصبح من المنطقي تمامً

رة فقط.JavaScriptالقليل لجهوزية شيفرة  ، إلا أننا سنرى أداءً أفضل من الشيفرة المفسَّ

 والخروج منهNode.jsتشغيل تطبيق    1.9

 المتاح في نظام التشغيل بعد تثwwبيتnode هي استخدام الأمر Node.jsالطريقة التقليدية لتشغيل برنامج 

Node.js بيقwwان تطwwثم تمرير اسم الملف الذي تريد تنفيذه إلى الأمر، فلو ك Node.jsفwwود في ملwwعندك موج 

، فيمكنك تشغيله بكتابة الأمر التالي في سطر الأوامر:app.jsباسم 

node app.js

 بأفضل الطرائق الممكنة، حيث توجد عدة طwwرق لإنهائwwه، فعندماNode.jsلنتعلم كيف يمكننا إنهاء تطبيق 

ل برنامج في سطر الأوامر، يمكنك أن توقفه بال كن ما نريwwد الحwwديث عنه هwwو، لCtrl+C مفتاحي ضغط علىتشغِّ

إنهاء التطبيق برمجيًا، ولنبدأ بأكثر طريقة قاسية لإنهاء التطبيق، ولنرَ لماذا لا يفترض بك استعمالها.

coreتوفِّر الوحدة الأساسية   module المسماة processبيقwwا من تط ا يسwwمح لwwك بwwالخروج برمجيً  تابعً

Node.js وwwوه process.exit() غيلwwيؤدي تشwwإذ س ،Node.js ةwwطر إلى إغلاق العمليwwذا السwwه process

، أو أيّ وصwwول إلى نظwwام لًا رسَ ق، أو أيّ طلب شwwبكي لا يwwزال مُ مباشرةً، وهذا يعني أنه سيتوقف أيّ رد نداء معلَّ

ا مباشwwرًا دونstderr أو الخطwwأ القياسwwي stdoutملفات، أو عمليات تكتب إلى مجرى الخرج القياسي   توقفً

سابق إنذار، وإذا لم تجد حرجًا في ذلك، فيمكنك تمرير عدد صحيح إلى التابع ليخبر نظام التشwwغيل مwwا هي حالwwة

:exit codeالخروج 

process.exit(1)

، والتي تعني نجاح تنفيذ البرنامج، حيث تمتلك حالات الخروج المختلفة0تكون حالة الخروج الافتراضية هي 

ا ضwبط قيمwة معانٍ خاصة والتي يمكنك استخدامها في نظامك للتواصwل مwع بقيwة الwبرامج، كمwا يمكنك أيضً

 حالة الخروج المضwwبوطة إلى هwwذه الخاصwwية عند انتهwwاءNode.js بحيث تُعيد process.exitCodeالخاصية 

تنفيذ البرنامج:
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process.exitCode = 1

ئ خwwوادم ينتهي البرنامج بسلام عند انتهاء تنفيذ جميع الشيفرات فيه في الحالwwة الطبيعيwwة، وكثwwيرًا مwwا نُنشِ

 بسيط:HTTPلى سبيل المثال ينشئ الكود التالي خادم ، عNode.jsباستخدام 

const express = require('express')

const app = express()

app.get('/', (req, res) => {

 res.send('Hi!')

})

app.listen(3000, () => console.log('Server ready'))

لن ينتهي هwwذا' عند الوصول إلى الصفحة الرئيسwwية. و!Hi'رسالة الينشئ خادم ويب بسيط يستجيب بعرض 

ا، فإذا استدعيت التابع  ، فسwتنتهي جميwع الطلبيwات قيwد التنفيwذ أو المعلَّقwة،()process.exitالبرنامج أبدً

ا، حيث ستحتاج في هذه الحالة إلى إرسال الإشارة   إلى الأمر، SIGTERMوهذا ليس أمرًا جميلًا صدقً

ظم إغلاق الخادم بشكل صحيح قبwل إنهwاء العمليwة باسwتخدام معwالج إشwارة العمليwةوننسنتعامل مع الأمر 

process signal handler :كما في الكود التالي

، فهي متاحة تلقائيًا.require باستخدام processلا حاجة إلى تضمين الوحدة 

const express = require('express')

const app = express()

app.get('/', (req, res) => {

 res.send('Hi!')

})

app.listen(3000, () => console.log('Server ready'))

process.on('SIGTERM', () => {

 app.close(() => {

   console.log('Process terminated')

 })

})

قد تتساءل ما هي الإشارات؟ الإشارات هي نظwwام تواصwwل داخلي فينغلق الخادم هنا بعد استلام الإشارة، و

ل إلى العملية لإخبارها أنّ حدثًا ما قد حدث، فالإشارة POSIXمعيار   هي الإشارة التيSIGKILL، وهو إشعار يُرسَ

 فهيSIGTERM؛ أمwwا الإشwwارة ()process.exitتخبر العمليwwة بwwالتوقف عن العمwwل فwwورًا، وهي تعمwwل مثwwل 

ل من مدراء العمليات في أنظمwwة التشwwغيل، الإشارة التي تخبر العملية بأن تنتهي بلطف، وهي الإشارة التي تُرسَ

كما يمكنك إرسال هذه الإشارة من داخل البرنامج باستخدام دالة تابع آخر:
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process.kill(process.pid, 'SIGTERM') 

عرِّف أو  آخر، Node.jsأو من برنامج  .المراد إنهاؤها  للعمليةPIDأيّ برنامج يعمل على النظام يعرف مُ

متغيرات البيئة: الفرق بين التطوير والإنتاج   1.10

environmentمتغير البيئة   variable،ةwwات الخارجيwwع في المكتبwwاق واسwwتخدَم على نطwس  هو اصطلاح مُ

 فيprocess، حيث توفِّر الوحدة الأساسية Node.jsوسنتعلم كيفية قراءة واستخدام متغيرات البيئة في برنامج 

Node.js الخاصية envاwwة، وفيمwwغيل العمليwwة تشwwبوطة في لحظwwالتي تحتوي على جميع متغيرات البيئة المض 

 افتراضيًا:developmentلى القيمة ع المضبوط NODE_ENVيلي مثال يصل إلى متغير البيئة 

process.env.NODE_ENV // "development"

 أنّ هذه بيئة إنتاجية وليستNode.js قبل تشغيل السكربت سيخبر productionالقيمة بضبطه في حال 

.تطويرية، كما يمكنك بالطريقة نفسها الوصول إلى أيّ متغيرات بيئة خاصة تضبطها

ا فيNodeيمكن أن يكون لديك إعدادات مختلفة لبيئات الإنتاج والتطوير، حيث يفwwترض   أنwwه يعمwwل دائمً

 بأنwwwك تعمwwwل في بيئwwwة إنتwwwاج من خلال ضwwwبط متغwwwير البيئwwwةNode.jsبيئwwwة تطwwwوير، ولكن يمكنك إعلام 

NODE_ENV=production:عن طريق تنفيذ الأمر التالي 

export NODE_ENV=production

ل في الصدَفة  ،Bashصwwدفة  مwwع bash_profile. وضعه في ملف إعداد الصدَفة مثwwل shellلكن يُفضَّ

 إعادة تشغيل النظام، كما يمكنك تطبيق متغير البيئة عن طريقةوذلك لأن الإعداد بخلاف ذلك لا يستمر في حال

وضعه في بداية أمر تهيئة تطبيقك كما يلي:

NODE_ENV=production node app.js

 ما يلي:productionيضمن ضبط البيئة على القيمة 

الاحتفاظ بتسجيل الدخول إلى المستوى الأدنى الأساسي.•

 لتحسين الأداء.cachingإجراء مزيد من مستويات التخبئة أو التخزين المؤقت •

 على سwwبيل المثwwال عمليwwة التصwwريف فيExpress التي يستخدمها إطار عمwwل Pugمكتبة القوالب تطبِّق 

، حيث تُصwwرَّف عwwروضproduction على القيمwwة NODE_ENVوضwwع تنقيح الأخطwwاء، إذا لم يُضwwبَط المتغwwير 

Express في كل طلب في وضع التطوير، بينما تُخزَّن مؤقتًا في وضع الإنتاج، كما يوفِّر إطار Expressاتwwاف  خطّ

ى تلقائيًا بناءً على قيمة المتغير configuration hooksإعداد  :NODE_ENV خاصة بالبيئة تُستدعَ
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Node.jsدليلك إلى Node.jsمقدمة إلى 

app.configure('development', () => {

 //...

})

app.configure('production', () => {

 //...

})

app.configure('production', 'staging', () => {

 //...

})

يمكنك استخدام ذلك مثلًا لضبط معالجات أخطاء مختلفة في وضع مختلف كما يلي:

app.configure('development', () => {

 app.use(express.errorHandler({ dumpExceptions: true, showStack: true
}));

})

app.configure('production', () => {

 app.use(express.errorHandler())

})

حينفي بيئة التطوير معلومات مفصلة حول الأخطاء والاستثناءات في صفحة الاستجابة، في  هذا الكود عرضي

بيئة الإنتاج رسائل أخطاء أقل تفصيلًا للحفاظ على أمان التطبيق.في  يعرض

Node.jsاستضافة مشاريع    1.11

ا على احتياجاتك، وسنذكر لك قائمةً بالخيwwاراتNode.jsيمكن استضافة تطبيقات   في أماكن عديدة اعتمادً

ا للعامwwة، المتاحة أمامك، وهي قائمة غير شاملة بالخيارات التي يمكنك استخدامها لنشر تطبيقwwك وجعلwwه متاحً

وسنرتِّبها من الأبسط والأقل مزايا إلى الأعقد والأقوى:

local tunnelأسهل الخيارات على الإطلاق: نفق محلي •

نشر التطبيقات دون أي ضبط•

◦Glitch

◦Codepen

Serverlessالخيارات عديمة الخوادم •

PAASالمنصة على أساس خدمة •
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Node.jsدليلك إلى Node.jsمقدمة إلى 

◦Vercel

◦Nanobox

◦Heroku

◦Microsoft Azure

◦Google Cloud Platform

VPS أي Virtual Private Serverخادم خاص افتراضي •

Bare metalخادم حقيقي •

 وإتاحتها للمستخدمين.Node.jsلنشرح المزيد عن كل طريقة من طرق استضافة تطبيقات 

 محلينشر التطبيق في نفق   1.11.1

 حتى إذا كان لديكlocal tunnelيمكنك نشر تطبيقك وتُخديم الطلبات من حاسوبك باستخدام نفق محلي 

، فهذا الخيار مناسب لإجراء بعض الاختبارات السريعة، أو تجربwwة المنتجNAT ديناميكي، أو كنت تحت IPعنوان 

أو مشاركة التطبيق مع مجموعة صغيرة من الأشخاص، وهنالك أداة رائعة لذلك متاحة لجميع المنصwwات اسwwمها

ngrok فكل ما عليك فعله لاستعمالها هو كتابة ،ngrok PORT يشير، إذ PORT  المنفذ الذي تريد نشرههنا إلى

، لكن سيسمح لك الاشتراك المدفوع بالحصwwول على عنوانngrok.ioعلى الإنترنت، وستحصل على نطاق من 

URLرىwة أخwك خدمwوهنال ، تwذكَّر أنwك تفتح جهwازك إلى الإنwترنت ( مخصص إضافةً إلى خيارات حماية إضافة  (

.github.com/localtunnel/localtunnelوهي  لنشر تطبيقك بهذه الطريقة يمكنك استخدامها

نشر التطبيقات دون أي ضبط   1.11.2

ذكر، وسwwنذكر من هwwذه الخيwwارات منصwwةNode.jsهناك خيارات متاحwwة لنشwwر تطبيقwwات   دون أيّ ضwwبط يُ

Glitch ومنصة Codepen.

Glitch

دّ تُ  بيئةً تسمح لك ببناء تطبيقاتك بسرعة كبيرة، ورؤيتها حيةً على النطاق الفرعي الخwwاص بwwك علىGlitchعَ

glitch.com ا الحصول على نطاق مخصص وهنالك بعض ، لكن ستبقى مwwع ذلwwكالمحدوديات، فلا يمكنك حاليً

؛ فهي تحتوي على كامل ميزات   ومكان تخزين آمن للمعلومwwات الحساسwwة، بالإضwwافةCDN وNode.jsبيئةً رائعةً

Trello وFogBugz، كما أنّ هذه الخدمة موفَّرة من الشركة التي تقف خلف GitHubإلى الاستيراد والتصدير من 

.StackOverflowوالمشاركين في إنشاء 
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Node.jsدليلك إلى Node.jsمقدمة إلى 

Codepen

ا رائعة Codepenمنصة  ، فهي تسمح لك بإنشاء مشروع متعدد الملفات ونشره بنطاق مخصص.أيضً

Serverlessالخيارات عديمة الخوادم    1.11.3

عديمwwة الخwwوادمإحدى الطرائق لنشر تطبيقك وعدم الحاجة إلى خادم لإدارته هي اسwwتخدام إحwwدى الخيwwارات 

Serverless هي منهجية لنشر تطبيقاتك على أساس وظائف وfunctionsبكيةwwة شwwة نهايwwوهي ترد على نقط ،

network endpoint ا ، ومنFunction As A Service أي الوظيفة على أساس خدمة FAAS، وهذا يسمى أيضً

ا  :نذكرالخيارات الشائعة جدً

•Serverless Framework

•Standard Library

abstractionيوفِّر كلا الخيارين طبقة تجريدية   layer لwول مثwات على حلwر التطبيقwلنش AWS  Lambda

.Google Cloud أو Azure المبنية على FAASوغيرها من حلول 

PAASالمنصة على أساس خدمة    1.11.4

Platform هwwو اختصwwار لعبwwارة PASS مصطلح  AS  A  Service ةwwاس خدمwwة على أسwwويمكنك أي المنص

تحمل عنك عناء التفكير في كثwwير من الأمwwورفهي ، استخدامها لجعل عملية نشر التطبيقات أكثر سهولة وفعالية

، ومن هذه المنصات نذكر:عند نشر تطبيقك

Zeit Now

دّ   في الطرفيwwة، فسwwيتولى أمwwر نشwwر تطبيقwwك كلwwه؛now خيارًا مثيرًا للاهتمام، فعندما تكتب الأمwwر Zeitيُعَ

وهنالك نسخة مجانية مع محدوديات ونسخة مدفوعة بميزات أكثر، حيث ستنسى أنّ هنالك خادم وكل ما عليك

فعله هو نشر التطبيق.

Heroku

دّ  ، وهنالك سلسلة فيديوهات عن Herokuيُعَ  منهwwا فيwwديوHerokuكيفية نشر التطبيقات عبر  منصةً رائعةً

.Heroku على منصة Node.js ذو واجهات خلفية React.jsنشر تطبيق 

Microsoft Azure

Microsoft توفرها Azureخدمة   Cloudك، وwwيلية إليwwة تفصwwة أجنبيwwوات مقالwwرح خطwwبيق تشwwاء تطwwإنش

Node.js في Azure.
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Node.jsدليلك إلى Node.jsمقدمة إلى 

Google Cloud Platform

دّ منصة  ا لتنظيم تطبيقاتك، ولديهم Google Cloudتُعَ .Node.jsتوثيق جيد عن  خيارًا رائعً

Vercel

ا لهwا، كمwاNode.js عليك نشر تطبيقwات تسهلقوية  منصة سحابية Vercel منصة تعد  وتضwمن أداءً عاليً

رونة أكبر لتوسيع تطبيقك، وهي مما يعني مServerless Functionsدم تدعم المنصة نشر الوظائف خفية الخوا

.Next.js و Express.js مثل Node.jsتدعم العديد من أطر ومكتبات 

VPSخادم خاص افتراضي    1.11.5

م: ستجد في هذا القسم الخيارات الشائعة التي قد تعرفها من قبل، وهي مرتبة من أكثرها سهولةً للمستخدِ

•DigitalOcean

•Linode

•Amazon Web Services ا خدمة ونذكر خصوصً  ،Amazon Elastic Beanstalkا بعضً  فهي تسهل 

.AWSمن تعقيدات 

غ يمكنك العمل عليه،  دليلٍ محwwدد لهwwذه الخwwدمات؛بwwلن نوصwwي وتوفِّر لك هذه الخدمات خادم لينكس فار

عرضنا لك بعضها هنا على سبيل المثال لا الحصر. لكننا، VPSوهذه ليست جميع الشركات التي توفر خدمات 

خادم حقيقي   1.11.6

، بحيث تثبت عليه توزيعة لينكس وتصله بالإنترنت أو يمكنكbare metalيوجد خيار آخر هو خادم حقيقي 

.Vultr Bare Metalاستئجار واحد شهريًا، كما في خدمة 

32

https://www.vultr.com/pricing/baremetal/
https://aws.amazon.com/
https://www.linode.com/
https://www.digitalocean.com/
https://vercel.com/
https://cloud.google.com/node/


https://academy.hsoub.com/learn/artificial-intelligence/?utm_source=node_js_handbook&utm_medium=referral&utm_campaign=hsoub_academy_books


Node.jsالوضع التفاعلي في استخدام . 2

 الwwذي نسwwتخدمه في الطرفيwwة لتقwwييمNode.js في REPLسنتعرّف في هذا الفصل على الوضwwع التفwwاعلي 

 من تمريwwرNode.js، كما سنتعلّم كيفيwwة التعامwwل مwwع سwwطر الأوامwwر في javascriptتعبير برمجي مكتوب بلغة 

وسائط منه وإرسال مخرجات إليه وقبول مدخلات منه.

REPLاستخدام الوضع التفاعلي    2.1

، أي اقwwرأRead-Evaluate-Print-Loop اختصwwارًا إلى REPL باسwwم Node.jsيسمى الوضwwع التفwwاعلي في 

.Node.js لاستكشاف ميزات سريعةوقدِّر قيمة التعبير البرمجي ثم اطبع الناتج وكرر العملية، وهو طريقة 

ا لتشغيل أحد السكربتات:nodeاستعملنا الأمر   سابقً

node script.js

:REPLأما إذا حذفنا اسم الملف، فسندخل في الوضع التفاعلي 

node

وعندما تجرب الأمر السابق في الطرفية عندك، فسيحدث ما يلي وسيبقى الأمر في وضع السwwكون وينتظwwر

منك إدخال تعبير ما:

$ node

Welcome to Node.js v14.15.0.

Type ".help" for more information.

> 



Node.jsدليلك إلى Node.jsاستخدام الوضع التفاعلي في 

إذا لم تكن تعرف كيف تفتح الطرفية عندك، فيمكنك البحث في جوجل عن ذلك مع ذكر نظام التشغيل الخاص

".مدخل إلى طرفيّة لينكس"بك، وانظر مقال 

، فإن الوضع التفاعلي ينتظر منّا إدخال شيفرة  ، لذا لنبدأ بسطر بسيط:JavaScriptإذا أردنا أن نكون أكثر دقةً

> console.log('test')

test

undefined

>

 هي ناتج الأمر الذي طلبنا منه طباعة سلسwwلة نصwwية إلى الطرفيwwة، ثم حصwwلناtestالقيمة الأولى المطبوعة 

، ويمكننا الآن إدخwwال سwwطر()console.log وهي القيمwwة المعwwادة من تنفيwwذ undefinedعلى القيمwwة 

JavaScript.جديد 

 للإكمال التلقائيtabاستخدام الزر    2.1.1

 علىtab مفتwاحذا ضwغطت على  هو أنه تفاعلي، ففي أثناء كتابwك للشwيفرة إREPLمن أجمل مزايا الوضع 

ا. لوحة المفاتيح فسيحاول الوضع التفاعلي الإكمال التلقائي لما كتبته ليوافق اسم متغير عرفته مسبقً

JavaScriptاستكشاف كائنات    2.1.2

، إذtabلى  وأضwwف إليwwه نقطwwةً ثم اضwwغط عNumber مثwwل JavaScriptجرِّب إدخال اسم كائن من كائنات 

سيعرض لك الوضع التفاعلي جميع الخاصيات والتوابع التي يمكنك الوصول إليها في ذاك الكائن.
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Node.jsدليلك إلى Node.jsاستخدام الوضع التفاعلي في 

استكشاف الكائنات العامة   2.1.3

:tab الزرلى  ثم الضغط ع.globalيمكنك معاينة الكائنات العامة بكتابة 

المتغير الخاص _   2.1.4

 بعد شيفرة ما، فسيؤدي ذلك إلى طباعة ناتج آخر عملية._ الرمز إذا كتبت

الأوامر ذوات النقط   2.1.5

 وهي:. بعض الأوامر الخاصة وكلها تبدأ بنقطة REPLيملك الوضع التفاعلي 

•.help.يظهر المساعدة للأوامر ذوات النقط :

•.editor تفعيل وضع المحرر، وذلك لكتابة شيفرة :JavaScriptمتعددة الأسطر بسهولة، وبعد دخولك 

 لتنفيذ الأمر الذي كتبت.Ctrl+Dفي هذا الوضع وكتابتك للشيفرة المطلوبة، فيمكنك إدخال 
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Node.jsدليلك إلى Node.jsاستخدام الوضع التفاعلي في 

•.break إذا كتبت الأمر :.break،ةwدخلات قادمwتلغي أي مwطر، فسwدد الأسwير متعwعند كتابتك لتعب 

.Ctrl+Cومثله مثل الضغط على 

•.clearغ  وإزالwwة أي تعwwابير متعwwددة الأسwwطر ،: إعwwادة ضwwبط سwwياق الوضwwع التفwwاعلي إلى كwwائن فwwار

جرت كتابتها.

•.load تحميل ملف :JavaScript.بمسار نسبي إلى مجلد العمل الحالي 

•.save حفظ ما أدخلته في الجلسة التفاعلية إلى ملف مع تمرير مسار الملف بعد كتابة :.save.

•.exit الخروج من الوضع التفاعلي وهو يماثل الضغط على :Ctrl+C.مرتين 

،editor. متى تكتب تعبيرًا متعدد الأسwwطر دون الحاجwwة إلى تشwwغيل الأمwwر REPLيعرِف الوضع التفاعلي 

فإذا بدأت مثلًا بكتابة حلقة تكرار مثل هذه:

[1, 2, 3].forEach(num => {

اenterثم ضغطت على زر  ، فسيعرف الوضع التفاعلي أنك تكتب تعبيرًا متعدد الأسطر ويبدأ سwwطرًا جديwwدً

، مما يشير إلى أنك ما زلت تعمل على القسم أو المقطع نفسه:…بثلاث نقط 

... console.log(num)

... })

ذ التعبير الذي كتبته.break.إذا كتبت   في آخر السطر، فسيتوقف وضع تعدد الأسطر ولن يُنفَّ

Node.jsتمرير الوسائط من سطر الأوامر إلى    2.2

مرَّرة من سطر الأوامwwر،Node.js في برنامج argumentsسنشرح في هذا القسم كيفية استقبال وسائط   مُ

 باستخدام الأمر:Node.jsإذ يمكنك تمرير أي عدد من الوسائط أثناء تشغيل برنامج 

node app.js

يمكن أن تكون الوسائط بمفردها، أو على شكل زوج من المفاتيح والقيم مثل:

node app.js ahmed

أو

node app.js name=ahmed

. إذ أنّ طريقwwة الحصwwول على الوسwwائطNode.jsيجعل هذا طريقة الحصول على القيمة مختلفةً في شwwيفرة 

 الwwتي هي مصwwفوفة تحتwwوي علىargv، ففيwwه الخاصwwية Node.js المبwwني في processهي استخدام الكwwائن 
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، بينمwwا الوسwwيطnodeجميع الوسائط الممررة عبر سطر الأوامر؛ ويكون الوسيط الأول هو المسwwار الكامwwل للأمwwر 

، وجميع الوسائط الإضافية ستكون موجwwودةً من الموضwwع الثwwالث إلى آخwwره، ذ كاملًا نفَّ الثاني هو مسار الملف المُ

ذ باستخدام حلقة تكرار:nodeكما يمكنك المرور على جميع المعاملات بما في ذلك مسار  نفَّ  ومسار الملف المُ

process.argv.forEach((val, index) => {

  console.log(`${index}: ${val}`)

})

يمكنك الحصول على الوسائط الإضافية من خلال إنشاء مصفوفة جديدة تستثني أول قيمتين:

const args = process.argv.slice(2)

إذا كان لديك معامل بمفرده دون مفتاح مثل:

node app.js ahmed

فيمكنك الوصول إليه كما يلي:

const args = process.argv.slice(2)

args[0]

أما في حالة كان الوسيط هو مفتاح وقيمة كما في:

node app.js name=ahmed

، وستحتاج إلى تفسwwيرها، وأفضwwل طريقwwة هي اسwwتخدام المكتبwwةname=ahmed هي args[0]فإن قيمة 

minimist:التي تساعدنا بالتعامل مع الوسائط 

const args = require('minimist')(process.argv.slice(2))

args['name'] // ahmed

 المخرجات إلى سطر الأوامرNode.jsإرسال تطبيق    2.3

ا من الاسwwتخدام الأساسwwي للتwwابعNode.jsسwwنتعلم كيفيwwة الطباعwwة إلى سwwطر الأوامwwر باسwwتخدام   بwwدءً

console.log.حتى وصولنا إلى الأمور المعقدة 

consoleطباعة المخرجات باستخدام الوحدة    2.3.1

ا كبيرًا من الطرائق المفيدة في التعامwwل مwwع سwwطر الأوامwwر،console الوحدة Node.jsتوفِّر   التي توفر عددً

ا في هwwذهconsoleوهي تشبه إلى حد ما الكائن   الموجود في المتصفحات، والتابع الأساسwwي الأكwwثر اسwwتخدامً

، الذي يطبع السلسلة النصية التي تمررها إليه إلى الطرفية، وإذا مررت كائنًا()console.logالوحدة هو التابع 
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 كمwwا يلي، إذ()console.logفسيعرضه على أساس سلسلة نصية، كما يمكنك تمرير قيم متعددة إلى التwwابع 

ا:y و x القيمتين Node.jsستطبع   معً

const x = 'x'

const y = 'y'

console.log(x, y)

حدِّد التنسيق كما في المثال التالي: ا تنسيق السلاسل النصية بتمرير القيم ومُ يمكنك أيضً

console.log('My %s has %d years', 'cat', 2)

 هي:format specifiersإذ أنّ محددات التنسيق 

•%s.تنسيق المتغير على أساس سلسلة نصية :

•%d أو %i.تنسيق المتغير على أساس عدد صحيح :

•%f.تنسيق المتغير على أساس عدد ذي فاصلة عشرية :

•%O:تنسيق المتغير على أساس كائن كما في المثال البسيط الآتي :

console.log('%O', Number)

مسح محتوى الطرفية   2.3.2

ا على الطرفية المستخدَمة.()console.clearيمسح التابع   محتوى الطرفية، لكن يختلف سلوكه اعتمادً

عد العناصر   2.3.3

دّ التابع  ت فيهwwا()console.countيُعَ بِعَ ا في بعض الحالات التي تريwwد فيهwwا عwwدّ المwwرات الwwتي طُ  مفيدً

السلسلة النصية وإظهار الرقم بجوارها، خذ هذا المثال:

const x = 1

const y = 2

const z = 3

console.count(

  'The value of x is ' + x + ' and has been checked .. how many 
times?'

)

console.count(

  'The value of x is ' + x + ' and has been checked .. how many 
times?'
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)

console.count(

  'The value of y is ' + z + ' and has been checked .. how many 
times?'

)

يمكننا إحصاء عدد البرتقالات والتفاحات التي لدينا:

const oranges = ['orange', 'orange']

const apples = ['just one apple']

oranges.forEach(fruit => {

  console.count(fruit)

})

apples.forEach(fruit => {

  console.count(fruit)

})

طباعة تتبع مكدس الاستدعاء   2.3.4

callقد تكون هنالك حالات من المفيد فيها طباعة تتبع مكدس الاسwwتدعاء   stack  trace،دوالwwدى الwwلإح 

وذلwwك للإجابwwة مثلًا على السwwؤال التwwالي: كيwwف وصwwلنا إلى هwwذا الجwwزء من الشwwيفرة، إذ يمكنك اسwwتخدام 

:()console.traceالتابع 

const function2 = () => console.trace()

const function1 = () => function2()

function1()

 REPLسيطبع مكدس الاستدعاء ما يلي، وهذا هو الناتج إذا جربنا الشwwيفرة السwwابقة في النمwwط التفwwاعلي 

:Node.jsفي 

Trace

    at function2 (repl:1:33)

    at function1 (repl:1:25)

    at repl:1:1

    at ContextifyScript.Script.runInThisContext (vm.js:44:33)

    at REPLServer.defaultEval (repl.js:239:29)

    at bound (domain.js:301:14)

    at REPLServer.runBound [as eval] (domain.js:314:12)
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    at REPLServer.onLine (repl.js:440:10)

    at emitOne (events.js:120:20)

    at REPLServer.emit (events.js:210:7)

طباعة الزمن المستغرق   2.3.5

 ()timeاسwتخدام التwابعين من خلال يمكنك ببساطة حساب مقدار الwوقت الwذي أخذتwه الدالwة للتنفيwذ 

 كما في المثال التالي:()timeEndو 

const doSomething = () => console.log('test')

const measureDoingSomething = () => {

  console.time('doSomething()')

لتنفيذه      //   المستغرق الوقت وقس شيئًا افعل

  doSomething()

  console.timeEnd('doSomething()')

}

measureDoingSomething()

stderr والخطأ القياسي stdoutمجرى الخرج القياسي    2.3.6

 رائع لطباعة الرسائل في الطرفية، وهذا ما يسمى مجرى الخwwرج القياسwwي()console.logرأينا أنّ التابع 

standard  output  stream أو stdout ابعwwا التww؛ أمconsole.error()لة إلى  فسwwيطبع الرسwwائل المرسَ

 والتي لن تظهر في الطرفية وإنما ستظهر في سجل الخطأ.stderrمجرى الخطأ القياسي 

طباعة المخرجات بألوان مختلفة   2.3.7

،escape sequencesيمكنك أن تغيير لون المخرجات النصية في الطرفية باستخدام تسلسلات التهريب 

وتسلسل التهريب هو مجموعة من المحارف التي تُعرِّف لونًا معينًا في الطرفية مثل:

console.log('\x1b[33m%s\x1b[0m', 'hi!')

 باللون الأصفر،!hi وستُعرَض السلسلة النصية Node.jsيمكنك تجربة ذلك باستخدام النمط التفاعلي في 

لكن هذه الطريقة ذات مستوى منخفض، فأبسط طريقة لتلwwوين المخرجwwات في الطرفيwwة هي باسwwتخدام مكتبwwة

اChalkمثل  ا إجراء عمليات التنسيق الأخرى إضافةً إلى تلوينها للنص مثل جعل النص غامقً ، حيث يمكنها أيضً

 ثم استخدامها:npm install chalkأو مائلًا أو مسطرًا تحته، كما يمكنك تثبيتها باستخدام 

const chalk = require('chalk')

console.log(chalk.yellow('hi!'))
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 أكثر راحةً من محاولwwة تwwذكُّر شwwيفرات التهwwريب وسwwتكون قابليwwةchalk.yellowمن المؤكد أن استخدام 

قراءة الشيفرة أفضل.

إنشاء شريط تقدم في الطرفية   2.3.8

دّ حزمwwة   حزمwwةً رائعwwةً لإنشwwاء شwwريط تقwwدُّم في الطرفيwwة، حيث يمكنك تثبيتهwwا باسwwتخدامProgressتُعَ

npm install progress.ببساطة 

ئ الشيفرة التالية شريط تقدُّم بعشر خطوات، حيث ستكتمل خطوة كل   ميللي ثانية، وحين اكتمال100تُنشِ

ر العداد: الشريط سنصفِّ

const ProgressBar = require('progress')

const bar = new ProgressBar(':bar', { total: 10 })

const timer = setInterval(() => {

  bar.tick()

  if (bar.complete) {

    clearInterval(timer)

  }

}, 100)

قبول المدخلات من سطر الأوامر   2.4

 المبنيwwة فيreadline الذي يعمل من سطر الأوامر تفاعليًا باستخدام وحدة Node.jsيمكننا جعل تطبيق 

.Node.jsأساس 

ا من الإصدار السابع توفِّر الوحدة Node.jsأصبحت فقد   الwwتي تحصwwل على المwwدخلات منreadline بدءً

مجرى الwwدخل القياسwwي process.stdinمجرى قابل للقراءة مثل   (stdinون أثناءwwذي يكwwطر والwwطرًا بسwwس )

 من سطر الأوامر هو الدخل المكتوب في الطرفية.Node.jsتنفيذ برنامج 

const readline = require('readline').createInterface({

  input: process.stdin,

  output: process.stdout

})

readline.question(`What's your name?`, (name) => {

  console.log(`Hi ${name}!`)

  readline.close()

})
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م الاسwwم والضwwغط على م عن اسwwمه، وبعwwد كتابwwة المسwwتخدِ Enter  مفتwwاحتسأل الشيفرة السابقة المستخدِ

سنرسل تحيةً له.

ر التwwابع  م، ثمparameter المعامwwل ()questionيُظهِ  الأول -أي السwwؤال- وينتظwwر مwwدخلات المسwwتخدِ

م على   في دالwwةreadline. لاحظا أننا أغلقنا واجهwwة Enter مفتاحيستدعي دالة رد نداء عندما يضغط المستخدِ

ا كثيرةً متعددةً وسنتركك لاستكشافها من توثيقها.readlineرد النداء، كما توفِّر الواجهة   توابعً

 بدلًا منها، وأسهل طريقة لذلك هو استخدام*أما إذا احتجت إلى إدخال كلمة مرور، فمن الأفضل إظهار رمز 

 في الواجهة البرمجيwة وتسwتطيع التعامwل مwع هwذه الحالwة دونreadline التي تشبه readline-syncالحزمة 

 الأمwwwر، حيث يمكنك تثبيتهwwwا باسwwwتخدامinquirer.jsعناء، والخيwwwار الممتwwwاز والمتكامwwwل هwwwو الحزمwwwة 

 npm install inquirer:كما يمكنك إعادة كتابة الشيفرة السابقة كما يلي ،

const inquirer = require('inquirer')

var questions = [{

  type: 'input',

  name: 'name',

  message: "What's your name?",

}]

inquirer.prompt(questions).then(answers => {

  console.log(`Hi ${answers['name']}!`)

})

 بفعل أمور كثيرة مثwل الأسwئلة متعwددة الخيwارات وأزرار الانتقwاء والتأكيwداتinquirer.jsتسمح لك مكتبة 

ا الwwتي توفِّرهwwا  ، لكن إذا أردتNode.jsوغير ذلك، كما من المفيد معرفة جميع الخيارات المتاحة أمامنا خصوصً

.inquirer.jsالتعامل مع مدخلات سطر الأوامر كثيرًا، فالخيار الأمثل هو مكتبة 
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Node.js في npmمدير الحزم . 3

Node -اختصارًا إلى npmيمثِّل مدير حزم نود   Package  Manager أساس نجاح -Node.jsدرwwد صwwفق ،

درجَة في سجل 350000 بوجود أكثر من 2017 من عام 1تقرير في شهر  ، مما يجعله أكبر مستودعnpm حزمة مُ

لشيفرات لغة على الأرض، فكُن على ثقة أنك ستجد فيه حزمةً لكل شيء تقريبًا.

دّ  م في البدايwwة على أسwwاس طريقwwة لتنزيwwل وإدارةNode.js مwwدير حwwزم npmيُعَ  المعيwwاري، فقwwد اُسwwتخدِ

ا.Node.jsاعتماديات حزم  ، لكنه أصبح بعدها أداةً تُستخدَم في واجهة جافا سكريبت الأمامية أيضً
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ا، ويمكن استخدامها ك أداة إدارة حزم Yarn عُدّت .npm لمدير الحزمبديل فعالة أيضً

إدارة تنزيل الحزم والمكتبات والاعتماديات   3.1

لات جميع اعتماديات مشروعك. تنزيnpmيدير 

Dependenciesتثبيت جميع الاعتماديات    3.1.1

:packages.jsonشروع على ملف يمكنك استخدام الأمر التالي إذا احتوى الم

npm install

ا.نالمجلد إوينشئ   node_modulesكل ما يحتاجه المشروع في المجلد  هذا الأمر سيثبِّت  لم يكن موجودً

تثبيت حزمة واحدة   3.1.2

ا تثبيت حزمة معينة عن طريق تشغيل الأمر: يمكنك أيضً

npm install <package-name>

ا من الرايات   المضافة إلى هذا الأمر مثل:flagsسترى في أغلب الأحيان مزيدً

•--saveاتwف  التي تثبّت وتضيف مدخلة إلى اعتماديwمل package.jsonية فلا داعي وwهي الافتراض

لإضافتها في كل مرة تثبت فيها حزمة في مشروعك.

•--save-dev ويرwwwwwات تطwwwwwة إلى اعتماديwwwwwيف مدخلwwwwwتي تثبّت وتضwwwwwال devDependencies

.package.jsonملف 

 هي أدوات تطwwوير مثwwلdevDependencisيتمثل الاختلاف الأساسي بينهمwwا في أن اعتماديwwات التطwwوير 

ع الاعتماديات مكتبة الاختبار، بينما تُج لتطبيق الذي يكون قيد الإنتاج. مع اdependenciesمَّ

ا في حwwلnpmيمكن تثبيت إصدار أقدم من حزمة   أو تثبيت إصدار محدد بعينه، وهو شيء قد يكون مفيwwدً

 كما يلي:@ستخدام صيغة  باnpmحزمة مشكلة التوافق، كما يمكنك تثبيت إصدار قديم من 

npm install <package>@<version>

:cowsayمن حزمة يثبّت الأمر التالي الإصدار الإصدار الأخير الأحدث 

npm install cowsay

 من خلال الأمر التالي:1.2.0يمكنك تثبيت الإصدار 
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npm install cowsay@1.2.0

يمكن تطبيق الشيء نفسه مع الحزم العامة كما يلي:

npm install -g webpack@4.16.4

 npm view <package> versionsاستخدام الأمwwر بسرد جميع إصدارات الحزمة السابقة يمكنك و

كما يلي:

npm view cowsay versions

[  '1.0.0',

  '1.0.1',

  '1.0.2',

  '1.0.3',

  '1.1.0',

  '1.1.1',

  '1.1.2',

  '1.1.3',

  '1.1.4',

  '1.1.5',

  '1.1.6',

  '1.1.7',

  '1.1.8',

  '1.1.9',

  '1.2.0',

  '1.2.1',

  '1.3.0',

  '1.3.1' ]

 للحزمnpmمكان تثبيت    3.1.3

:yarn أو npmمة باستخدام يمكنك إجراء نوعين من التثبيت، عند تثبيت حز

.local installتثبيت محلي •

.global installتثبيت عام •
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 مثل الأمر التالي، فستُثبَّت الحزمة في شجرة الملفات الحالية ضwمنnpm installإذا كتبتَ أمر تثبيت 

ا المدخلwwة npmدها  افتراضwwيًا، ويضwwيف عنnode_modulesالمجلwwد الفwwرعي   في خاصwwيةlodash أيضً

جود في المجلد الحالي: الموpackage.jsonاصة بملف خ الdependenciesماديات الاعت

npm install lodash

:g-يُطبَّق التثبيت العام باستخدام الراية 

npm install -g lodash

ا، إذ سwwwيخبرك الأمwwwرnpmلن يثبِّت  ا عامً  الحزمwwwة ضwwwمن المجلwwwد المحلي وإنمwwwا سيسwwwتخدم موقعً

 npm root -g امwغيل بمكان هذا الموقع الدقيق على جهازك، حيث يمكن أن يكون هذا الموقع في نظwالتش

macOS أو لينكس /usr/local/lib/node_modulesونwwغيل ويندوز، ويمكن أن يكwwام التشwwwعلى نظ  
C:\Users\YOU\AppData\Roaming\npm\node_modules.

وكwwان nvm، فقد يختلف هذا الموقع، حيث اسwwتخدمنا Node.js لإدارة إصدارات nvmلكن إذا استخدمت 

.Users/flavio/.nvm/versions/node/v8.9.0/lib/node_modules/موقع الحزم  

npmكيفية استخدام أو تنفيذ حزمة مثبتة باستخدام    3.1.4

 في شwwيفرتك الخاصwwة؟node_modulesهل تساءلت عن كيفية تضمين واستخدام حزمة مثبَّتة في مجلد 

باستخدام الأمر التالي: lodashالشائعة حسنًا، لنفترض أنك ثبَّت مكتبة أدوات جافا سكريبت 

npm install lodash

 المحلي التي يمكنك اسwwتخدامها في شwwيفرتكnode_modulesسيؤدي ذلك إلى تثبيت الحزمة في مجلد 

:requireالخاصة من خلال استيرادها في برنامجك باستخدام 

const _ = require('lodash')

ع الملwwwف القابwwwل للتنفيwwwذ ضwwwمن المجلwwwد إذا كwwwانت حزمتwwwك الخاصwwwة قابلwwwة للتنفيwwwذ، فسيوضَ

node_modules/.bin/ ةwwتخدام الحزمwwوإحدى طرق إثبات ذلك هي اس ،cowsayةwwذه الحزمwwوفِّر هwwحيث ت ،

ا-، حيث ستثبِّت هذه الحزمة نفسها برنامج سطر أوامر يمكن تنفيذه لإنشاء بقرة تقول شيئًا -وحيوانات أخرى أيضً

ا من الاعتماديات في المجلد  :npm install cowsay عند تثبيتها باستخدام الأمر node_modulesوعددً
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نائية: الثcowsayى ملفات  مخفي يحتوي على روابط رمزية إلbin.يوجد مجلد 

دّ node_modules/.bin/cowsay/.يمكنك تنفيذ هذه الحزمة من خلال كتابة  npx لتشwwغيلها، لكن يُعَ

ن في الإصدارات الأخيرة من  ضمَّ - الخيار الأفضل، فما عليك إلا تشغيل الأمر التالي:5.2 -منذ الإصدار npmالمُ

npx cowsay

 موقع الحزمة.npxوسيجد 

تحديث الحزم   3.1.5

ا عن طريق تشغيل الأمر: أصبح التحديث سهلًا أيضً

npm update

ق   الخاصwwةVersioning من جميع الحزم بحثًا عن إصدار أحدث يلwwبي قيwwود إدارة الإصwwدارات npmسيتحقّ

ا باستخدام الأمر بك، كما يمكنك تحديد حزمة :التالي واحدة لتحديثها أيضً
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npm update <package-name>

حزمةالأحدث إصدار متاح لها، ثبَّتَ ل package.json المخزَّنة في الملف npmتحديث جميع اعتماديات ل

 فيضwwعه الذي سينزِّل أحدث إصدار متاح من الحزمwwة وي<npm install <packagenameباستخدام الأمر 

 والملwwwwwwفpackage.json، وتُضwwwwwwاف مدخلwwwwwwة مقابلwwwwwwة إلى الملwwwwwwف node_modulesمجلwwwwwwد 

package-lock.json ،يحسب إذ  في مجلدك الحاليnpm.الاعتماديات ويثبّت أحدث إصدار متاح منها 

تتفاعwل مwع المطwور بطريقwة لطيفwة وتwتيح، وهي أداة سطر أوامر رائعة cowsayلنفترض أنك ثبَّتَ الحزمة 

تwwالييضwwاف ال فسوف npm install cowsay بالأمر، فإذا ثبَّتَها  أشياء ضمن سطر الأوامرإنشاء بقرة تقول

:package.jsonملف ل

{

  "dependencies": {

     "cowsay": "^1.3.1"

  }

}

ا من ملف يمثّل ما يث أزلنا الاعتماديات المتداخلة للتوضيح:، حpackage-lock.json يلي جزءً

{

  "requires": true,

  "lockfileVersion": 1,

  "dependencies": {

     "cowsay": {

        "version": "1.3.1",

        "resolved": "https://registry.npmjs.org/cowsay/-/cowsay-
1.3.1.tgz",

        "integrity": 
"sha512-3PVFe6FePVtPj1HTeLin9v8WyLl+VmM1l1H/5P+BTTDkMAjufp+0F9eLjzRnOH
zVAYeIYFF5po5NjRrgefnRMQ==",

        "requires": {

           "get-stdin": "^5.0.1",

           "optimist": "~0.6.1",

           "string-width": "~2.1.1",

           "strip-eof": "^1.0.0"

        }

     }

  }
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}

ح هذان الملفان أننا ثبَّتنا الإصدار  ،1.3.1^ باستخدام قاعwwدة التحwwديثات cowsay من الحزمة 1.3.1يوضّ

patch إلى إصwwدار حزمwwة التصwwحيح npm أنwwه يمكن تحwwديث npmوالتي تعني بالنسبة لقواعد إدارة إصwwدارات 

 وما إلى ذلك، فإذا كwwان هناك إصwwدار ثwwانوي أو إصwwدار حزمwwة0.14.0 و0.13.1، أي minorوالإصدار الثانوي 

package-lock.json، فسيُحدَّث الإصدار المثبَّت، وسيُملَأ ملف npm updateتصحيح جديد وكتبنا الأمر 

 دون تغيير، كما يمكنك اكتشاف إصدارات الحزم الجديwwدةpackage.jsonبالإصدار الجديد، بينما يبقى الملف 

، وفيما يلي قائمة ببعض الحزم القديمة في مستودع واحwwد لم نحwwدِّثهاnpm outdatedمن خلال تشغيل الأمر 

لفترة طويلة:

دّ بعض هwwذه التحwwديثات إصwwدارات رئيسwwية، إذ لن يwwؤدي تشwwغيل الأمwwر   إلى تحwwديثها،npm updateتُعَ

ا لأنها حسwب التعريwف تقwwدِّم تغيwwيرات جذريwة، ولأن   يريwدnpmفالإصدارات الرئيسية لا تُحدَّث بهذه الطريقة أبدً

توفير المتاعب عليك، في حين يمكنك تحديث جميع الحزم إلى إصwwدار رئيسwwي جديwwد من خلال تثwwبيت الحزمwwة

ا باستخدام الأمر   كما يلي:npm-check-updatesتثبيتًا عامً

npm install -g npm-check-updates

ثم تشغيلها باستخدام الأمر التالي:

ncu -u
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dependencies إلى الاعتماديwwات package.jsonيؤدي ذلك إلى ترقية جميع تلميحات الإصدار في ملف 

 تثبيت الإصدار الرئيسي الجديد، ويمكن الآن تشغيل أمر التحديث:npm يستطيع ا، لذdevDependenciesو 

npm update

لتَ المشروع دون اعتماديات  ، شغلnode_modulesإذا حمّ الأمر:  وأردت تثبيت الإصدارات الجديدة أولًا

npm install

إدارة الإصدارات وسرد إصدارات الحزم المثبتة   3.1.6

ا -بالإضwwافة إلى التwwنزيلات العاديwة- عمليwwة npmيwدير  ، بحيث يمكنكversioning إدارة الإصwwدارات أيضً

تحديد إصدار معيّن من الحزمة، أو طلب إصدار أحwwدث أو أقwwدم ممwwا تحتاجwwه، وسwwتجد في كثwwير من الأحيwwان أنّ

صwwحَّح بعwwد في الإصwwدار الأخwwير من المكتبة متوافقة فقط مع إصدار رئيسي لمكتبة أخرى، أو قد تجد خطأً غwwير مُ

ا في إبقwاء كwل فريwق العمwل علىمشكلاتمكتبة، مما يسبِّب  ، كما يساعد تحديد إصدار صريح من مكتبwة أيضً

ل الفريق بأكمله الإصدار نفسه حتى تحديث ملف  .package.jsonإصدار الحزمة الدقيق نفسه، بحيث يشغّ

 معيwwار إدارة الإصwwداراتnpmميwwع الحwwالات السwwابقة، حيث يتبwwع تساعد عملية تحديد الإصwwدار كثwwيرًا في ج

semanticالدلالية   versioning أو - semverاجwwد تحتwwل، وقwwم منفصwwاختصارًا- والذي سنشرحه تاليًا في قس 

ا إلى معرفة إصدار حزمة معينة ثبَّتها في تطبيقwwك، وهنا يمكنك اسwwتخدم الأمwwر التwwالي لمعرفwwة الإصwwدار عمومً

حزم المثبَّتة بالإضافة إلى اعتمادياتها:الالأحدث من جميع 

npm list

إليك المثال التالي:

npm list

/Users/flavio/dev/node/cowsay

 └─┬ cowsay@1.3.1

   ├── get-stdin@5.0.1

   ├─┬ optimist@0.6.1

    │ ├── minimist@0.0.10

    │ └── wordwrap@0.0.3

   ├─┬ string-width@2.1.1

    │ ├── is-fullwidth-code-point@2.0.0

    │ └─┬ strip-ansi@4.0.0

    │ └── ansi-regex@3.0.0

   └── strip-eof@1.0.0
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 فقط، ولكنه يحتاج بعض الفحص البصwwري، حيث يطبwwق الأمwwرpackage-lock.jsonيمكنك فتح ملف 

npm  list  -gتوى الأعلىwwا، كما يمكنك الحصول على حزم المس  الشيء نفسه ولكن للحزم المثبَّتة تثبيتًا عامً

، من خلال تشwwغيل الأمwwرpackage.json تثبيتهwwا وأدرجتَهwwا في ملwwف npmفقط، أي الحزم الwwتي طلبتَ من 

npm list --depth=0:كما يلي 

npm list --depth=0

/Users/flavio/dev/node/cowsay

 └── cowsay@1.3.1

يمكنك الحصول على إصدار حزمة معينة عن طريق تحديد اسمها كما يلي:

npm list cowsay

/Users/flavio/dev/node/cowsay

 └── cowsay@1.3.1

ا مع اعتماديات الحزم التي ثبَّتها كما يلي: وتعمل هذه الطريقة أيضً

npm list minimist

/Users/flavio/dev/node/cowsay

 └─┬ cowsay@1.3.1

   └─┬ optimist@0.6.1

      └── minimist@0.0.10

ل الأمر  npm مستودع معرفة أحدث إصدار لحزمة فيل npm view [package_name] versionشغّ

npm view cowsay version

1.3.1

npmإلغاء تثبيت حزم    3.1.7

ا؟ يمكنك إلغwwاء تثwwبيتnpmقد تسأل نفسك ماذا لو أردت إلغاء تثبيت حزمة  ثبَّتة تثبيتًا محليًا أو عامً  المُ

ا  ا محليً npmاسwwتخدام الأمwwر ب locallyحزمwwة مثبَّتwwة مسwwبقً  install  <packagename>دwwفي مجل 

node_modules تشغيل الأمر التالي في مجلد جذر المشروع الذي يحتوي على مجلد بnode_modules:

npm uninstall <package-name>

، فإذا كانت الحزمwwة عبwwارة عنpackage.jsonلف  لإزالة جميع المراجع في مsave-- أو S-تُستخدَم الراية 

درَجwwة في اعتماديwwات   فيجب عليwwك،package.json الخاصwwة بملwwف devDependenciesاعتمادية تطwwوير مُ

 لإزالتها من الملف كما يلي:save-dev-- أو الراية D-استخدام الراية 
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npm uninstall -S <package-name>

npm uninstall -D <package-name>

ا   كما يلي:global-- أو الراية g-، فيجب إضافة الراية globallyإذا ثُبِّتت الحزمة تثبيتًا عامً

npm uninstall -g <package-name>

إليك المثال التالي:

npm uninstall -g webpack

كما يمكنك تشغيل هذا الأمر من أي مكان تريده على نظامك لأن المجلد الذي تتواجد فيه حاليًا غير مهم.

تشغيل مهام وتنفيذ سكربتات من سطر الأوامر   3.2

ا لتحديد مهام سطر الأوامر التي يمكن تشغيلها باستخدام الأمر التالي:package.jsonيدعم ملف   تنسيقً

npm run <task-name>

: فمثلًا

{

  "scripts": {

     "start-dev": "node lib/server-development",

     "start": "node lib/server-production"

  },

}

:Webpackيشيع استخدام هذه الميزة لتشغيل 

{

  "scripts": {

     "watch": "webpack --watch --progress --colors --config 
webpack.conf.js",

     "dev": "webpack --progress --colors --config webpack.conf.js",

     "prod": "NODE_ENV=production webpack -p --config 
webpack.conf.js",

  },

}
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wwهل نسwwتي يسwwابقة الwwة السwwر الطويلwwة الأوامwwدلًا من كتابwwة بwwر التاليwwغيل الأوامwwايمكنك تشwwيانها أو كتابته

بصورة خاطئة: 

$ npm run watch

$ npm run dev

$ npm run prod

 نقطة ارتكاز المشروعpackage.jsonالملف    3.3

دّ ملف   عنصwwرًا أساسwwيًا في كثwwير من قواعwwد شwwيفرات التطبيقwwات المسwتندة إلى نظwwامpackage.jsonيُعَ

Node.js روعwع مشwا لغة جافاسكريبت أو تعاملت م Node.js أو JavaScript المجتمعي، فإذا استخدمت سابقً

دّ ملwف package.jsonأو مشروع واجهwة أماميwة، فلا بwد أنwك صwادفت ملwف  اpackage.json، كمwا يُعَ  بيانً

manifest،  لمشروعك، إذ يمكنه تطبيق أشياء غير مرتبطة متعددة، فهwwو مسwwتودع مركwwزي لإعwwداد الأدوات مثلًا

ثبَّتةyarn و npm يخزّن فيه كما أنه المكان الذي . أسماء وإصدارات الحزم المُ

package.jsonمعمارية الملف    3.3.1

:package.jsonفيما يلي مثال لملف 

{

}

غ، إذ لا توجد متطلبات ثابتة لما يجب تواجده في ملف   خاص بتطwwبيقٍ مwwا،package.jsonهذا الملف فار

، وإلّا فلا يمكن أن تقwwرأه الwبرامج الwتي تحwwاول الوصwwول إلىJSONفالشرط الوحيد هو أنه يجب أن يتبwع تنسwيق 

ا، وإذا أردت بناء حزمة  ، فسيتغيّر كل شيء جذريًا، إذnpm عبر  التي ترغب في توزيعهاNode.jsخصائصه برمجيً
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يجب أن يكون لديك مجموعة من الخصائص التي ستساعد الأشخاص الآخرين على استخدام هذا الملwwف، حيث

ا، وإليك مثال آخر عن ملف  :package.jsonسنتحدّث عن ذلك لاحقً

{

  "name": "test-project"

}

 والتي تعطي اسم التطبيق أو الحزمة الموجودة في المجلد نفسwwهnameيعرِّف الملف السابق خاصية الاسم 

ستخرَج من عينة تطبيق  ا والمُ :Vue.jsالذي يوجد فيه هذا الملف، وإليك المثال التالي الأكثر تعقيدً

{

  "name": "test-project",

  "version": "1.0.0",

  "description": "A Vue.js project",

  "main": "src/main.js",

  "private": true,

  "scripts": {

     "dev": "webpack-dev-server --inline --progress --config 
build/webpack.dev.conf.js",

     "start": "npm run dev",

     "unit": "jest --config test/unit/jest.conf.js --coverage",

     "test": "npm run unit",

     "lint": "eslint --ext .js,.vue src test/unit",

     "build": "node build/build.js"

  },

  "dependencies": {

     "vue": "^2.5.2"

  },

  "devDependencies": {

     "autoprefixer": "^7.1.2",

     "babel-core": "^6.22.1",

     "babel-eslint": "^8.2.1",

     "babel-helper-vue-jsx-merge-props": "^2.0.3",

     "babel-jest": "^21.0.2",

     "babel-loader": "^7.1.1",

     "babel-plugin-dynamic-import-node": "^1.2.0",

     "babel-plugin-syntax-jsx": "^6.18.0",
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     "babel-plugin-transform-es2015-modules-commonjs": "^6.26.0",

     "babel-plugin-transform-runtime": "^6.22.0",

     "babel-plugin-transform-vue-jsx": "^3.5.0",

     "babel-preset-env": "^1.3.2",

     "babel-preset-stage-2": "^6.22.0",

     "chalk": "^2.0.1",

     "copy-webpack-plugin": "^4.0.1",

     "css-loader": "^0.28.0",

     "eslint": "^4.15.0",

     "eslint-config-airbnb-base": "^11.3.0",

     "eslint-friendly-formatter": "^3.0.0",

     "eslint-import-resolver-webpack": "^0.8.3",

     "eslint-loader": "^1.7.1",

     "eslint-plugin-import": "^2.7.0",

     "eslint-plugin-vue": "^4.0.0",

     "extract-text-webpack-plugin": "^3.0.0",

     "file-loader": "^1.1.4",

     "friendly-errors-webpack-plugin": "^1.6.1",

     "html-webpack-plugin": "^2.30.1",

     "jest": "^22.0.4",

     "jest-serializer-vue": "^0.3.0",

     "node-notifier": "^5.1.2",

     "optimize-css-assets-webpack-plugin": "^3.2.0",

     "ora": "^1.2.0",

     "portfinder": "^1.0.13",

     "postcss-import": "^11.0.0",

     "postcss-loader": "^2.0.8",

     "postcss-url": "^7.2.1",

     "rimraf": "^2.6.0",

     "semver": "^5.3.0",

     "shelljs": "^0.7.6",

     "uglifyjs-webpack-plugin": "^1.1.1",

     "url-loader": "^0.5.8",

     "vue-jest": "^1.0.2",

     "vue-loader": "^13.3.0",

     "vue-style-loader": "^3.0.1",
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     "vue-template-compiler": "^2.5.2",

     "webpack": "^3.6.0",

     "webpack-bundle-analyzer": "^2.9.0",

     "webpack-dev-server": "^2.9.1",

     "webpack-merge": "^4.1.0"

  },

  "engines": {

     "node": ">= 6.0.0",

     "npm": ">= 3.0.0"

  },

  "browserslist": [

     "> 1%",

     "last 2 versions",

     "not ie <= 8"

  ]

}

هناك خاصيات متعددة يجب شرحها في المثال السابق:

•name.التي تضبط اسم التطبيق أو الحزمة 

•version.التي تشير إلى الإصدار الحالي 

•description.ر للتطبيق أو للحزمة  وهي وصف مختصَ

•main.التي تضبط نقطة الدخول للتطبيق 

•private التي تمنع نشر التطبيق أو الحزمة عن طريق الخطأ على npm بِطت على القيمة .true إذا ضُ

•scripts.التي تحدّد مجموعة من سكربتات نود التي يمكنك تشغيلها 

•dependencies التي تضبط قائمة بحزم npm.المثبَّتة كاعتماديات 

•devDependencies التي تضبط قائمة بحزم npm.المثبَّتة كاعتماديات تطوير 

•engines.التي تحدّد إصدار نود الذي تعمل عليه هذه الحزمة أو التطبيق 

•browserslist.م لمعرفة المتصفحات وإصداراتها التي تريد دعمها  التي تُستخدَ

 أو باستخدام أدوات أخرى.npmتُستخدَم جميع هذه الخصائص إما باستخدام 
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package.jsonخاصيات الملف    3.3.2

 بالتفصwwيل، حيثpackage.jsonيشرح هذا القسم الخاصwwيات الwwتي يمكنك اسwwتخدامها ضwwمن الملwwف 

مها على سنطبّق كل شيء على الحزمة، ولكن يمكن تطبيق الشيء نفسه على التطبيقات المحلية التي لا تستخدِ

م البعض الآخwwر بواسwwطة السwwكربتاتnpmأساس حزم، كما تُستخدَم معظم هذه الخاصيات فقط على  ، ويُستخدَ

 أو غيره.npmل التي تتفاعل مع شيفرتك مث

nameا.  

تضبط هذه الخاصية اسم الحزمة مثل المثال التالي:

"name": "test-project"

ن الاسwwم أقwwل من  ا وألا يحتwwوي على مسwwافات، كمwwا لا يمكن أن يحتwwوي إلّا على214يجب أن يتضمّ  محرفً

 الخwwاص بهwwا بناءً علىURL، وذلك لأن الحزمة تحصل على عنوان _أحرف صغيرة أو واصلات أو شرطات سفلية 

، فسwwتكون القيمwwة المناسwwبة لهwwذهGitHub، إذا نشرتَ هذه الحزمة علنًا على npmهذه الخاصية عند نشرها على 

.GitHubالخاصية هي اسم مستودع 

authorب.  

 المثال التالي:كما فيتعطي هذه الخاصية اسم مؤلف الحزمة 

{

  "author": "Flavio Copes <flavio@flaviocopes.com> 
(https://flaviocopes.com)"

}

ا بالتنسيق التالي: يمكن استخدامها أيضً

{

  "author": {

     "name": "Flavio Copes",

     "email": "flavio@flaviocopes.com",

     "url": "https://flaviocopes.com"

  }

}
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contributorsج.  

يمكن أن يكون للمشروع مساهم أو أكثر بالإضافة إلى المؤلف، وهwwذه الخاصwwية هي مصwwفوفة تعطي قائمwwة

المساهمين مثل المثال التالي:

{

  "contributors": [

     "Flavio Copes <flavio@flaviocopes.com> (https://flaviocopes.com)"

  ]

}

ا بالتنسيق التالي: كما يمكن استخدام هذه الخاصية أيضً

{

  "contributors": [

     {

        "name": "Flavio Copes",

        "email": "flavio@flaviocopes.com",

        "url": "https://flaviocopes.com"

     }

  ]

}

bugsد.  

 مثلًا كما يلي:GitHubتُستخدَم هذه الخاصية للربط بمتتبّع مشاكل الحزمة، أي بصفحة مشاكل 

{

  "bugs": "https://github.com/flaviocopes/package/issues"

}

homepageه.  

 المثال التالي:كما فيتضبط هذه الخاصية صفحة الحزمة الرئيسية 

{

  "homepage": "https://flaviocopes.com/package"

}

versionو.  
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 المثال التالي:كما فيتشير هذه الخاصية إلى إصدار الحزمة الحالي 

"version": "1.0.0"

ا بثلاثwwةsemverتتبع هذه الخاصية صيغة إدارة الإصدارات الدلالية  ر عنه دائمً ، مما يعwwني أنّ الإصwwدار يُعبَّ

، حيث يمثِّل العدد الأول الإصدار الرئيسي، ويمثِّل العدد الثاني الإصدار الثانوي؛ أما العدد الثwwالثx.x.xأعداد: 

patchفهو إصدار حزمة التصحيح   version،حيحwة التصwدار حزمwو إصwط هwاء فقwفالإصدار الذي يصلح الأخط ،

م تغييرات متوافقة مع الإصدارات السابقة هو الإصدار الثانوي، كما يمكن أن يحتwwوي الإصwwدار والإصدار الذي يقدّ

الرئيسي على تغييرات جذرية.

licenseز.  

تشير إلى رخصة الحزمة مثل المثال التالي:

"license": "MIT"

keywordsح.  

تحتوي هذه الخاصية على مصفوفة من الكلمات المفتاحية المرتبطة بما تفعله حزمتك مثل المثال التالي:

"keywords": [

  "email",

  "machine learning",

  "ai"

]

.npmتساعد هذه الخاصية في العثور على حزمتك عند التنقل بين حزم مماثلة، أو عند تصفح موقع 

descriptionط.  

ر للحزمة مثل المثال التالي: تحتوي هذه الخاصية على وصف مختصَ

"description": "A package to work with strings"

الحزمة. حول علوماتموتوفير  npmر حزمتك على قرّرت نشفي حال هذه الخاصية تفيد 

repositoryي.  

 المثال التالي:كما فيتحدّد هذه الخاصية مكان وجود مستودع الحزمة 

"repository": "github:flaviocopes/testing",
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:gitlab، وهناك خدمات شائعة أخرى مثل githubلاحظ البادئة 

"repository": "gitlab:flaviocopes/testing",

ا  :bitbucketوأيضً

"repository": "bitbucket:flaviocopes/testing",

يمكنك ضبط نظام التحكم بالإصدارات بصورة صريحة كما يلي:

"repository": {

  "type": "git",

  "url": "https://github.com/flaviocopes/testing.git"

}

كما يمكنك استخدام أنظمة مختلفة للتحكم بالإصدارات كما يلي:

"repository": {

  "type": "svn",

  "url": "..."

}

mainك.  

تضبط هذه الخاصية نقطة الدخول إلى الحزمة، وهي المكان الذي سيبحث فيه التطبيق عن عمليات تصدير

الوحدة عند استيرادها في أحد التطبيقات مثل المثال التالي:

"main": "src/main.js"

privateل.  

بِطت هذه الخاصية على القيمة  npmطwwأ على ، فستمنع نشر التطwwبيق أو الحزمwwة عن طريwwق الخtrueإذا ضُ

كما يلي:

"private": true

scriptsم.  

تحدّد هذه الخاصية مجموعة سكربتات نود التي يمكنك تشغيلها مثل المثال التالي:

"scripts": {
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  "dev": "webpack-dev-server --inline --progress --config 
build/webpack.dev.conf.js",

  "start": "npm run dev",

  "unit": "jest --config test/unit/jest.conf.js --coverage",

  "test": "npm run unit",

  "lint": "eslint --ext .js,.vue src test/unit",

  "build": "node build/build.js"

}

 أوnpm run XXXXيمكنك تشغيلها عن طريwق اسwwتدعاء الأمwر وهذه السكربتات تطبيقات سطر الأوامر، 

yarn XXXX حيث ،XXXX هو اسم الأمر مثل npm run devكما يمكنك إعطاء الأمر أيّ اسم تريده، ويمكن ،

للسكربتات فعل أيّ شيء تريده.

dependenciesن.  

yarn أو npm المثبَّتة على أساس اعتماديات. إذا ثبَّتَ حزمةً باستخدام npmتضبط هذه الخاصية قائمة حزم 

كما يلي:

npm install <PACKAGENAME>

yarn add <PACKAGENAME>

ستُدخَل تلك الحزمة في هذه القائمة تلقائيًا، وإليك المثال التالي:

"dependencies": {

  "vue": "^2.5.2"

}

devDependenciesس.  

 المثبَّتwة على أسwاس اعتماديwات تطwوير، وهي تختلwف عن الخاصwيةnpmتضبط هذه الخاصية قائمwة حwزم 

dependenciesيفرة فيwwغيل الشwwرورية لتشwwت ضwwط، وليسwwوير فقwwة تطwwبيت على آلwwة للتثwwص خصَّ  لأنهwwا مُ

عملية الإنتاج.

:yarn أو npmفإذا ثبَّتَ حزمةً باستخدام 

npm install --dev <PACKAGENAME>

yarn add --dev <PACKAGENAME>

فستُدخَل تلك الحزمة في هذه القائمة تلقائيًا، وإليك المثال التالي:
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"devDependencies": {

  "autoprefixer": "^7.1.2",

  "babel-core": "^6.22.1"

}

enginesع.  

كمwwا في والأوامر الأخرى التي تعمل عليها هذه الحزمwwة أو التطwwبيق Node.jsتضبط هذه الخاصية إصدارات 

المثال التالي:

"engines": {

  "node": ">= 6.0.0",

  "npm": ">= 3.0.0",

  "yarn": "^0.13.0"

}

browserslistف.  

م هذه الخاصية لمعرفة المتصفحات وإصداراتها التي تريد دعمها، وقد أشارت إليهwwا أدوات   Babelتُستخدَ

 والنسwwخpolyfills وأدوات أخwwرى أنهwwا تُسwwتخدَم لإضwwافة تعwwويض نقص دعم المتصwwفحات Autoprefixerو 

 اللازمة للمتصفحات التي تستهدفها، وإليك المثال التالي:fallbacksالاحتياطية 

"browserslist": [

  "> 1%",

  "last 2 versions",

  "not ie <= 8"

]

 على الأقل 1%يعني الإعداد السابق أنك تريد دعم آخر إصدارين رئيسيين من جميع المتصفحات باستخدام

اطلwwع على المزيwwد من IE8- باسwwتثناء الإصwwدار caniuse-من إحصwwائيات موقwwع  موقwwع ) والإصwwدارات الأقwwدم 

(.browserslistحزمة 

خصائص خاصة بالأوامرص.  

ا بwwالأوامر مثwwل package.jsonيمكن أن يستضيف ملف  ا خاصً ا إعدادً  وغwwير ذلwwك،ESLint و Babel أيضً

 وغيرها، وهذه هي الخصائص الخاصwwة بwwالأوامر، كمwwاbabel و eslintConfigفلكل منها خاصية معينة مثل 

يمكنك العثور على كيفية استخدامها في توثيق الأمر أو المشروع المرتبط بها.
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إصدارات الحزم   3.3.3

، حيث يحدِّد الرمز الموجود على يسwwار0.13.0^ أو 3.0.0~رأيت في الوصف أعلاه أرقام الإصدارات مثل: 

-semverرقم الإصدار التحديثات التي تقبلها الحزمة من تلك الاعتمادية، ولنفترض اسwwتخدام  إدارة الإصwwدارات 

semanticالدلالية   versioning ي3-، حيث تتضمن جميع الإصداراتwwخانات عددية، أولها هو الإصدار الرئيس 

.patch releaseوثانيها هو الإصدار الثانوي وثالثها هو إصدار حزمة التصحيح 

لديك القواعد التالية:سيكون بالتالي و

، فهذا يعني أنك تريد فقط تحwwديث إصwwدارات حزمwwة التصwwحيح، أي أنّ الإصwwدار0.13.0~: إذا كتبت ~•

 ليس كذلك.0.14.0 مقبول، ولكن الإصدار 0.13.1

، فهذا يعني أنwwك تريwwد تحwwديث إصwwدار حزمwwة التصwwحيح والإصwwدار الثwwانوي، أي0.13.0^: إذا كتبت ^•

 وهكذا.0.14.0 و 0.13.1الإصدارات 

، فهذا يعني أنك تقبل جميع التحديثات بما في ذلك ترقيات الإصدارات الرئيسية.*: إذا كتبت *•

: أي أنك تقبل أي إصدار أعلى من الإصدار الذي تحدِّده.>•

: أي أنك تقبل أي إصدار مساوي أو أعلى من الإصدار الذي تحدِّده.>=•

: أي أنك تقبل أي إصدار مساوي أو أدنى من الإصدار الذي تحدِّده.=<•

: أي أنك تقبل أي إصدار أدنى من الإصدار الذي تحدِّده.<•

وهناك قواعد أخرى هي:

بدون رمز: أي أنك تقبل فقط الإصدار الذي تحدّده.•

•latest.أي أنك تريد استخدام أحدث إصدار متاح :

 لاسwwتخدم إمwwا1.2.0> 1.1.0=< || 1.0.0كما يمكنك دمج معظم ما سبق ضwwمن مجwwالات مثwwل 

.1.2.0 والأدنى من الإصدار 1.1.0 أو أحد الإصدارات الأعلى أو المساوية للإصدار 1.0.0الإصدار 

 ودوره في إدارة الإصداراتpackage-lock.jsonالملف    3.4

أ الملwwwwف  ا عند تثwwwwبيت حwwwwزم نwwwwود، حيث package-lock.jsonيُنشَ  ملwwwwفnpm دَّمقwwww تلقائيً

package-lock.json ة،5 في الإصدار رقمwوالهدف من هذا الملف هو تتبّع الإصدار الدقيق لكل حزمة مثبَّت ،

% بالطريقwة نفسwها حwتى إذا حwدّث القwائمون على الصwيانة100وبالتالي فإن المنتج قابل لإعادة الإنتاج بنسwبة 

 دون حل.package.jsonالحزم، كما يحل ذلك مشكلةً تركَها ملف 
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 ضبط الإصدارات التي تريد الترقية إليها -أي إصدار حزمة التصحيح أوpackage.jsonإذ يمكنك في ملف 

 كما يلي:semverالإصدار الثانوي- باستخدام صيغة 

0.13.1، فهذا يعني أنك تريد فقط تحديث إصدار حزمة التصحيح، أي أن الإصدار 0.13.0~إذا كتبت •

 ليس كذلك.0.14.0مقبول، ولكن الإصدار 

، فهwwذا يعwwني أنwwك تريwwد تحwwديث إصwwدار حزمwwة التصwwحيح والإصwwدار الثwwانوي، أي0.13.0^إذا كتبت •

 وهكذا.0.14.0 و 0.13.1الإصدارات 

، فهذا يعني الإصدار الدقيق الذي سيُستخدَم.0.13.0إذا كتبت •

ا بتوزيع مجلد  ، وإذا حwwاولتَ نسwwخ المشwwروع على جهwwازGit الضخم باستخدام node_modulesلستَ ملزَمً

 مع إصدار حزمة التصحيح الخاص بالحزمة- فسيثبَّت~ -إذا حدّدتَ الصيغة npm installآخر باستخدام الأمر 

 والإصدارات الثانوية. ^هذا الإصدار، كما يحدث الأمر ذاته مع الصيغة 

، فلن تتأثر بهذه المشكلة.0.13.0إذا حدّدتَ إصدارات معينة مثل الإصدار 

قد تحاول أنت أو أي شخص آخwر تهيئwة المشwروع على الجwانب الآخwر من العwالم عن طريwق تشwغيل الأمwر

npm installل إصدار هيَّأ حديثًا مختلفان فعليًا، إذ يجب ألّا يدخِ ، لذلك فإن مشروعك الأصلي والمشروع المُ

لة، ولكننا نعلم أن الأخطاء ممكنة الحدوث وستحدث بالفعل. حزمة التصحيح أو الإصدار الثانوي تغييرات معطِّ

ا من كwwل حزمwwة باسwwتخدام رمwwز package-lock.jsonيضwwبط ملwwف  ،stone الإصwwدار المثبَّت حاليً

م وس ، كما أنّ هذا المفهوم ليس بجديد،npm installإصدارات المحدَّدة عند تشغيل الأمر  هذه الnpmيستخدِ

م مwwديرو حwwزم لغwwات البرمجwwة الأخwwرى -مثwwل مكتبwwات  اPHP في لغwwة Composerإذ يسwwتخدِ ا مشwwابهً - نظامً

منذ سنوات.

ا بمسwwتودع package-lock.jsonيجب أن يكون ملwwف   الخwwاص بwwك حwwتى يجلبwwه أشwwخاصGit ملتزمً

ا أو لديك متعاونون أو إذا استخدمت   على أساس مصwwدر لعمليwwات النشwwر، كمwwاGitآخرون إذا كان المشروع عامً

.npm update عند تشغيل الأمر package-lock.jsonستُحدَّث إصدارات الاعتماديات في ملف 

ح المثwال التwالي معماريwة ملwف  نحصwل عليهwا عند تشwغيل الأمwرس الwتي package-lock.jsonيوضِّ

npm install cowsay:غ  في مجلد فار

{

  "requires": true,

  "lockfileVersion": 1,

  "dependencies": {

     "ansi-regex": {
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        "version": "3.0.0",

        "resolved": "https://registry.npmjs.org/ansi-regex/-/ansi-
regex-3.0.0.tgz",

        "integrity": "sha1-7QMXwyIGT3lGbAKWa922Bas32Zg="

  },

  "cowsay": {

     "version": "1.3.1",

     "resolved": "https://registry.npmjs.org/cowsay/-/cowsay-
1.3.1.tgz",

     "integrity": 
"sha512-3PVFe6FePVtPj1HTeLin9v8WyLl+VmM1l1H/5P+BTTDkMAjufp+0F9eLjzRnOH
zVAYeIYFF5po5NjRrgefnRMQ==",

     "requires": {

        "get-stdin": "^5.0.1",

        "optimist": "~0.6.1",

        "string-width": "~2.1.1",

        "strip-eof": "^1.0.0"

     }

  },

  "get-stdin": {

     "version": "5.0.1",

     "resolved": "https://registry.npmjs.org/get-stdin/-/get-stdin-
5.0.1.tgz",

     "integrity": "sha1-Ei4WFZHiH/TFJTAwVpPyDmOTo5g="

  },

  "is-fullwidth-code-point": {

     "version": "2.0.0",

     "resolved": "https://registry.npmjs.org/is-fullwidth-code-
point/-/is-fullwidth-code-point-2.0.0.tgz",

     "integrity": "sha1-o7MKXE8ZkYMWeqq5O+764937ZU8="

  },

  "minimist": {

     "version": "0.0.10",

     "resolved": "https://registry.npmjs.org/minimist/-/minimist-
0.0.10.tgz",

     "integrity": "sha1-3j+YVD2/lggr5IrRoMfNqDYwHc8="

  },

  "optimist": {
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     "version": "0.6.1",

     "resolved": "https://registry.npmjs.org/optimist/-/optimist-
0.6.1.tgz",

     "integrity": "sha1-2j6nRob6IaGaERwybpDrFaAZZoY=",

     "requires": {

        "minimist": "~0.0.1",

        "wordwrap": "~0.0.2"

     }

  },

  "string-width": {

     "version": "2.1.1",

     "resolved": "https://registry.npmjs.org/string-width/-/string-
width-2.1.1.tgz",

     "integrity": "sha512-
nOqH59deCq9SRHlxq1Aw85Jnt4w6KvLKqWVik6oA9ZklXLNIOlqg4F2yrT1MVaTjAqvVwd
feZ7w7aCvJD7ugkw==",

     "requires": {

        "is-fullwidth-code-point": "^2.0.0",

        "strip-ansi": "^4.0.0"

     }

  },

  "strip-ansi": {

     "version": "4.0.0",

     "resolved": "https://registry.npmjs.org/strip-ansi/-/strip-ansi-
4.0.0.tgz",

     "integrity": "sha1-qEeQIusaw2iocTibY1JixQXuNo8=",

     "requires": {

        "ansi-regex": "^3.0.0"

     }

  },

  "strip-eof": {

     "version": "1.0.0",

     "resolved": "https://registry.npmjs.org/strip-eof/-/strip-eof-
1.0.0.tgz",

     "integrity": "sha1-u0P/VZim6wXYm1n80SnJgzE2Br8="

  },

  "wordwrap": {

     "version": "0.0.3",
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     "resolved": "https://registry.npmjs.org/wordwrap/-/wordwrap-
0.0.3.tgz",

     "integrity": "sha1-o9XabNXAvAAI03I0u68b7WMFkQc="

     }

  }

}

 التي تعتمد على الحزم التالية:cowsayثبّتنا حزمة 

•get-stdin.

•optimist.

•string-width.

•strip-eof.

ا أخرى مثل الحزم الموجودة في الخاصية   كما يلي:requiresتتطلب هذه الحزم حزمً

•ansi-regex.

•is-fullwidth-code-point.

•minimist.

•wordwrap.

•strip-eof.

ر إلىresolved، وحقwwل versionتُضاف هذه الحزم إلى الملف بالترتيب الأبجدي، ولكل منها حقل   يؤشّ

 يمكننا استخدامها للتحقق من الحزمة.integrityموقع الحزمة، وسلسلة نصية 

قواعد الإدارة الدلالية لنسخ الاعتماديات   3.5

دّ  Semantic صداراتالإدارة الدلالية للإتُعَ  Versioningإذاwwدارات، فwwاصطلاحًا يُستخدَم لتوفير معنى للإص 

، فهو اتفاق الجميع على استخدام هwذا المفهwوم لwترقيم إصwداراتهم، كمwاNode.jsكان هناك شيء رائع في حزم 

ا للغاية، فلكل الإصدارات  دّ مفهوم الإدارة الدلالية للنسخ بسيطً :x.y.z خانات عددية 3يُعَ

العدد الأول هو الإصدار الرئيسي.•

العدد الثاني هو الإصدار الثانوي.•

العدد الثالث هو إصدار التصحيح.•
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ا كما يحلو لك، بل لديك قواعد يجب الالتزام بها وهي: إذا أردت إنشاء إصدار جديد، فلن تزيد عددً

.APIيُحدَّث الإصدار الرئيسي عند إجراء تغييرات غير متوافقة مع واجهة برمجة التطبيقات •

يُحدَّث الإصدار الثانوي عند إضافة عمليات بطريقة متوافقة مع الإصدارات السابقة.•

يُحدَّث إصدار تصحيح عند إجراء إصلاحات أخطاء متوافقة مع الإصدارات السابقة.•

د هذا المفهوم في جميع لغات البرمجة ومن المهم أن تلتزم بها كل حزمة   لأن النظام بأكمله يعتمwwدnpmاُعتمِ

ع على ذلك  لاختيwwار الإصwwداراتpackage.json القواعد التي يمكننا استخدامها في ملwwف  بعضnpm، إذ وضَ

م هذه القواعد الرموز التالية:npm updateالتي يمكن تحديث حزمنا إليها عند تشغيل الأمر  ، وتستخدِ

npm عند تشwwغيل الأمwwر 0.13.0^: إذا كتبت ^•  updateةwwدار حزمwwديث إصwwؤدي إلى تحwwذا يwwفه ،

 وهكذا.0.14.0 و 0.13.1التصحيح والإصدار الثانوي، أي الإصدارات 

، فهwذا يwؤدي إلى تحwديث إصwدارات حزمwةnpm update عند تشwغيل الأمwر 0.13.0~: إذا كتبت ~•

 ليس كذلك.0.14.0 مقبول، ولكن الإصدار 0.13.1التصحيح، أي أن الإصدار 

: أي أنك تقبل أي إصدار أعلى من الإصدار الذي تحدده.>•

: أي أنك تقبل أي إصدار مساوي أو أعلى من الإصدار الذي تحدّده.>=•

: أي أنك تقبل أي إصدار مساوي أو أدنى من الإصدار الذي تحدّده.=<•

: أي أنك تقبل أي إصدار أدنى من الإصدار الذي تحدّده.<•

: أي أنك تقبل الإصدار المحدَّد.=•

.2.6.2 - 2.1.0: أي أنك تقبل مجالًا من الإصدارات مثل المجال مثل: -•

م لدمج مجموعات من الإصدارات مثل: ||• .2.6 < || 2.1 >: يُستخدَ

1.0.0 لاستخدام إما الإصدار 1.2.0> 1.1.0=< || 1.0.0يمكنك دمج بعض القواعد السابقة مثل: 

.1.2.0 والأدنى من الإصدار 1.1.0أو أحد الإصدارات الأعلى أو المساوية للإصدار 

ا هي: هناك قواعد أخرى أيضً

.1.2.1بدون رمز: أي أنك تقبل فقط الإصدار الذي تحدّده مثل: •

•latest.أي أنك تريد استخدام أحدث إصدار متاح :
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أنواع الحزم   3.6

ا لمجال نطاق رؤيتها، أي المكان الذي تُرَى الحزمة منه ويمكن اسwwتخدامها فيwwه، وتنقسwwم تُصنَّف الحزم وفقً

ا لبيئة استخدامها وتكون إما اعتماديات أساسية ضwwرورية ا وفقً إلى حزمة عامة وخاصة أو محلية، كما تصنَّف أيضً

ا، وإما اعتماديات خاصة ببيئة التطوير فقwwط، أي مطلوبwwة في وقت تطwwوير للمشروع في بيئة الإنتاج والتطوير معً

المشروع وغير مطلوبة في بيئة الإنتاج.

الحزم العامة والحزم المحلية   3.6.1

الفرق الرئيسي بين الحزم المحلية والعامة هو:

ل الأمwwر • npmتُثبَّت الحزم المحلية في المجلد أو المسار حيث تشغّ  install  <package-name>،

ع في مجلد   ضمن هذا المجلد أو المسار.node_modulesوتوضَ

ع جميع الحزم العامة في مكان واحد في نظامwwك بالاعتمwwاد على إعwwدادك الخwwاص بغض النظwwر عن• توضَ

.<npm install -g <package-nameمكان تشغيل الأمر 

وكلاهما مطلوب بالطريقة نفسها في شيفرتك الخاصة كما يلي:

require('package-name')

ا، إذ يضمن ذلك أنه يمكنك الحصول على عشرات التطبيقات على حاسوبك، يجب تثبيت جميع الحزم محليً

ا من كل حزمة إذ لزم الأمر، بينما سيجعل تحwwديث حزمwwة عامwwة جميwwع مشwwاريعك وتشغِّل جميعها إصدارًا مختلفً

wبّب مشwم الإصدار الجديد، مما قد يس  ضwخمة في عمليwة الصwيانة، حيث قwد تخwرِّب بعض الحwزمكلاتتستخدِ

التوافق بمزيد من الاعتماديات وما إلى ذلك.

ا للموارد، ولكنه ضياع تحتوي جميع المشاريع على نسختها المحلية الخاصة من الحزمة، فقد يبدو ذلك ضياعً
لة، كما يجب تثبيت الحزمة العامة عندما توفِّر هذه الحزمة أمرًا قابلًا ضئيل بالموازنة مع العواقب السلبية المحتمَ

له من الصدفة  ، ويُعاد استخدام هذه الحزمة عبر المشwwاريع،CLIواجهة سطر الأوامر  أي shellللتنفيذ بحيث تشغّ

ا تثبيت الأوامر القابلة للتنفيذ محليًا وتشغيلها باستخدام  ، ولكن تثبيت الحزم العامة أفضwwلnpxكما يمكنك أيضً

بالنسبة لبعض الحزم.

فيما يلي أمثلة رائعة عن الحزم العامة الشائعة التي قد تعرفها:

•npm

•create-react-app

•vue-cli

•grunt-cli
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•mocha

•react-native-cli

•gatsby-cli

•forever

•nodemon

ل أن تكون لديك بعض الحزم العامة المثبَّتة على نظامك التي يمكنك رؤيتها عن طريwwق تشwwغيل الأمwwر يُحتمَ

التالي في سطر الأوامر الخاص بك:

npm list -g --depth 0

الاعتماديات الأساسية واعتماديات التطوير   3.6.2

، فهwwذا يعwwني أنwwك ثبّتهwwا على<npm install <package-name باستخدام الأمwwر npmإذا ثبَّتَ حزمة 

ا في ملwwف dependencyأسwwاس اعتماديwwة  ج الحزمwwة تلقائيً درَ  ضwwمن قائمwwةpackage.json، حيث تُ

dependencies ا من الإصدار ا إلى تحديد الراية npm 5 بدءً يدويًا، فإذا أضفتَ الراية save--، إذ احتجنا سابقً

-D أو الراية --save-devةwwاف إلى قائمwwالي ستُضwwوير، وبالتwwة تطwwاس اعتماديwwفهذا يعني أنك تثبّتها على أس ،

devDependencies .

د باعتماديات التطوير أنها حزم للتطوير فقط، وهي غير ضرورية في عملية الإنتاج مثwwل حwwزم الاختبwwار أو يُقصَ

 فيpackage.json واحتوى المجلwwد على ملwwف npm install، فإذا كتبت الأمر Babel أو webpackحزم 

 أنّ هذه عملية نشر تطوير، كما يجب ضبط الرايةnpmعملية الإنتاج، فستُثبَّت اعتماديات التطوير، حيث يفترض 

--production من خلال الأمر npm install --production.لتجنب تثبيت اعتماديات التطوير 

npxأداة تشغيل الشيفرة   3.7

دّ  ا في npxيُعَ ا لتشغيل شيفرة نود، كما يوفِّر ميزات مفيدةً متعددةً، إذ كان متاحً اnpm طريقةً رائعةً جدً  بwwدءً

.2017 من عام 7، الذي صدر في شهر 5.2من الإصدار 

. على أساس حزمة قائمة بذاتهاnpx، فيمكنك تثبيت npmإذا لم ترغب في تثبيت 

أة باسwwتخدام نwwود والمنشwwورة من خلال سwwجل npxيwwتيح لwwك  نشَ npxيتمwwيز  و،npm تشwwغيل الشwwيفرة المُ

 التالية:بالمميزات
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تشغيل الأوامر المحلية بسهولة   3.7.1

اعتاد مطورو نود على نشر معظم الأوامر القابلة للتنفيذ على أساس حزم عامة لتكون هذه الأوامر في المسwwار

ا، لأن تثwwبيت إصwwدارات مختلفwwة من الأمwwر نفسwwه غwwير الصحيح وقابلةً للتنفيذ مباشرةً، إذ كان هذا أمرًا صعبًا جدً

ا إلى العثور على مرجع الأمwر الصwحيح ضwمن مجلwدnpx commandnameممكن، كما يؤدي تشغيل الأمر   تلقائيً

node_modulesةwwبيت الحزمwwة إلى تثwwدقيق، ودون الحاجwwار الwwالخاص بالمشروع دون الحاجة إلى معرفة المس 

م. على أنها حزمة عامة وفي مسار المستخدِ

تنفيذ الأوامر دون تثبيتها   3.7.2

اnpmهناك مwيزة أخwرى رائعwة في  ا جwدً دّ ذلwك مفيwدً ، حيث يُعَ  تسwمح بتشwغيل الأوامwر دون تثبيتهwا أولًا

للأسباب التالية:

لا تحتاج إلى تثبيت أي شيء..1

version@.يمكنك تشغيل إصدارات مختلفة من الأمر نفسه باستخدام صيغة .2

 الذي سيطبع بقرةً تقول ما تكتبwwه ضwwمن الأمwwر، حيثcowsay من خلال الأمر npxيمكن توضيح استخدام 

 ما يلي على سبيل المثال:"cowsay "Helloسيطبع الأمر 

_______

< Hello >

-------

        \ ^__^

        \ (oo)\_______

          (__)\       )\/\

              ||----w |

              ||     ||

ا من cowsayيحدث ذلك إذا كان الأمر  ا، وإلا فستحصل على خطwwأ عند محاولwwةnpm مثبَّتًا تثبيتًا عامً  سابقً

 بتشغيل الأمر السابق دون تثبيته محليًا كما يلي:npxتشغيل الأمر، كما يسمح لك 

npx cowsay "Hello"

دّ الأمر السابق للتسلية فقط ودون فائدة، ولكن يمكنك استخدام   في حالات مهمة أخرى مثل:npxيُعَ

 لإنشwwwاء تطبيقwwwات جديwwwدة وتشwwwغيلها باسwwwتخدام الأمwwwرvueتشwwwغيل أداة واجهwwwة سwwwطر الأوامwwwر •

npx vue create myvue-app 

.npx create-react-app my-react-app جديد باستخدام الأمر Reactإنشاء تطبيق •
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نزَّلة لهذه الأوامر بمجرد تنزيلها. ح الشيفرة المُ ا، كما ستُمسَ و حالات أخرى أيضً

 مختلفNodeتشغيل شيفرة باستخدام إصدار نود    3.7.3

:node التي هي npm لتحديد الإصدار، وادمج ذلك مع حزمة @استخدم الرمز 

npx node@6 -v #v6.14.3

npx node@8 -v #v8.11.3

 أو أدوات إدارة إصدارات نود الأخرى.nvmيساعد ذلك في تجنب استخدام أدوات مثل أداة 

 URLتشغيل أجزاء شيفرة عشوائية مباشرة من عنوان    3.7.4

كما GitHub gist، إذ يمكنك تشغيل الشيفرة الموجودة في npm بالحزم المنشورة في سجل npxلا يقيّدك 

 المثال التالي:في

npx https://gist.github.com/zkat/4bc19503fe9e9309e2bfaa2c58074d32

ا. يجب أن تكون حذرًا عند تشغيل شيفرة لا تتحكم بها، فالقوة العظمى تستوجب مسؤولية عظمى أيضً
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سنتعرّف في هذا الفصل على مفهوم حلقة الأحداث وكيفية سير عمليwwة تنفيwwذ الwدوال تنفيwwذًا غwwير مwتزامن

صwwة من خلال الصwwنفNode.jsضمن  ح كيفيwwة التعامwwل مwwع الأحwwداث المخصَّ EventEmitter ، كما سنوضِّ

 لمعالجة الأحداث.لذي يُستخدَمنود وافي المضمن 

event loopحلقة الأحداث    4.1

دّ حلقة الأحداث   أحد أهم جوانب جافا سكريبت التي يجب فهمها.Event Loopتُعَ

دّ عدم ا كيفية سير الأمور الداخلية، إذ لا يُعَ قد تكون مبرمج جافا سكريبت منذ سنوات، ولكنك لم تفهم تمامً

معرفتك بهذا المفهوم بالتفصيل عيبًا، ولكن معرفتك بذلك أمر جيد.

مدخل إلى حلقة الأحداث   4.1.1

ح كيفيwwةthreadسنشرح التفاصيل الداخلية لكيفية عمل جافا سwwكريبت باسwwتخدام خيwwط   واحwwد، وسنوضّ

معالجة الدوال غير المتزامنة.

ا فقط يحدث في الwwوقت ل شيفرة جافا سكريبت الخاصة بك ضمن خيط واحد، أي أن هناك شيئًا واحدً تُشغَّ

ط كثيرًا من عملية البرمجة دون القلق بشأن مشاكل الwwتزامن، فمwwا عليwwك إلا ا لأنه يبسّ نفسه، هذا القيد مفيد جدً

التركwwيز على كيفيwwة كتابwwة شwwيفرتك الخاصwwة وتجنب أي شwwيء يمكن إيقwwاف الخيwwط مثwwل اسwwتدعاءات الشwwبكة

المتزامنة أو الحلقات اللانهائية.

توجد حلقة أحداث لكل تبويب في معظم المتصفحات لعزل العمليwwات عن بعضwwها البعض وتجنب صwwفحة

الويب ذات الحلقات اللانهائية أو ذات المعالجة الكبيرة التي تؤدي إلى توقّف المتصفح بأكملwه، كمwا تwدير البيئwة

ال الويب APIحلقات أحداث متزامنة متعددة لمعالجة استدعاءات واجهة  ل عمَّ ، كما تُشغَّ Web Workers مثلًا
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ا، إذ يجب عليك الاهتمام فقط بتشغيل شيفرتك ضمن حلقة أحwwداث واحwwدة، في حلقة الأحداث الخاصة بها أيضً

وكتابة شيفرتك مع وضع ذلك في الحسبان لتجنب توقفها.

إيقاف حلقة الأحداث   4.1.2
ستوقِف شيفرة جافا سكريبت التي تستغرق وقتًا طويلًا لإعادة التحكم إلى حلقة الأحداث مwwرةً أخwwرى تنفيwwذَ

م م، وبالتwwالي لا يمكن للمسwwتخدِ أيّ شيفرة جافا سكريبت في الصفحة، إذ يمكن أن توقِف خيط واجهة المسwwتخدِ

دّ جميع عناصر الدخل الخرج الأولية في جافا سكريبت غير قابلة أو تمرير الصفحة أو النقر عليها وغير ذلك، كما تُعَ

ا مثwل طلبwات الشwبكة وعمليwات نظwام ملفwات non-blockingللإيقwاف   ومwا إلى ذلwك، ولكنNode.js تقريبً

 واعتمادهwwاcallbacksالاستثناء هو توقّفها، وهذا هو سwwبب اعتمwwاد جافwwا سwwكريبت الكبwwير على دوال رد النداء 

.async/awaitالانتظار  أو  وصيغة عدم التزامنpromisesمؤخرًا على الوعود 

call stackمكدس الاستدعاءات    4.1.3

Last أي القادم أخيرًا يخرج أولًا LIFOمكدس الاستدعاءات هو طابور   In  First  Outةwق حلق ، حيث تتحقّ

الأحداث باستمرار من مكدس الاستدعاءات للتأكد من وجود دالة يجب تشغيلها، حيث تضwwيف حلقwwة الأحwwداث

ذ كل استدعاء بالترتيب. عندها أي استدعاء دالة تجده إلى مكدس الاستدعاءات وتنفّ

 أو في وحwدة تحكم المتصwwفح،debuggerمنقِّح الأخطwwاء قد تكون على دراية بتعقّب مكwدس الأخطwwاء في 

حيث يبحث المتصفح عن أسماء الدوال في مكدس الاستدعاءات لإعلامك بالدالة التي تنشئ الاستدعاء الحالي:
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شرح بسيط لحلقة الأحداث   4.1.4

افترض المثال التالي:

const bar = () => console.log('bar')

const baz = () => console.log('baz')

const foo = () => {

 console.log('foo')

 bar()

 baz()

}

foo()

الذي يطبع ما يلي:

foo

bar

baz

ى الدالة   أولًا ضwwمن الدالwwة()bar أولًا عند تشwwغيل الشwwيفرة السwwابقة، ثم نسwwتدعي الدالwwة ()fooتُستدعَ

foo() ثم نستدعي الدالة ،baz():ويبدو مكدس الاستدعاءات في هذه المرحلة كما يلي ،
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ذه كمwwا يلي إلى أن تتأكد حلقة الأحداث في كل تكرار من وجwwود شwwيء مwwا في مكwwدس الاسwwتدعاءات، وتنفِّ

ا: يصبح مكدس الاستدعاءات فارغً

تنفيذ طابور الدوال   4.1.5

لا يوجد شيء مميز في المثال السابق، حيث تعثر شيفرة جافwwا سwwكريبت على الwwدوال لتنفيwwذها وتشwwغيلها

ا، حيث تُسwwتخدَم حالwwة الاسwwتخدام بالترتيب، ولنشاهد كيفيwwة تأجيwwل تنفيwwذ دالwwة إلى أن يصwwبح المكwwدس فارغً

setTimeout(() => {}), 0) الشيفرة. لاستدعاء دالة، ولكنها تُنفَّذ عند كل تنفيذ لدالة أخرى في

 المثال التالي:إليك

const bar = () => console.log('bar')

const baz = () => console.log('baz')

const foo = () => {

 console.log('foo')

 setTimeout(bar, 0)

 baz()

}

foo()
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تطبع الشيفرة السابقة ما يلي:

foo

baz

bar

ى الدالة  ،()foo أولًا ضwwمن الدالwwة setTimeout أولًا عند تشwwغيل الشwwيفرة، ثم نسwwتدعي ()fooتُستدعَ

ع مwا يمكنه، ونمwرر القيمwة barونمرّر   على أسwwاس0 على أساس وسيط، ونطلب منه العمwل على الفwwور بأسwwر

.()baz، ثم نستدعي الدالة timerمؤقت 

يبدو مكدس الاستدعاءات في هذه المرحلة كما يلي:

ح الشكل التالي ترتيب تنفيذ جميع الدوال في البرنامج: يوضِّ
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Message Queueطابور الرسائل    4.1.6

ع دالwwة رد النداء()setTimeout عند استدعاء الدالة timer المؤقت Node.jsيبدأ المتصفح أو  ، ثم توضَ

callback function في طابور الرسائل Message Queue الفور مثل حالةعلى  بمجرد انتهاء صلاحية المؤقت

.timeout على أساس مهلة زمنية 0وضع القيمة 

م مثwwل أحwwداث النقwwر ع الأحداث التي بدأها المستخدِ دّ طابور الرسائل المكان الذي توضَ  أو أحwwداث لوحwwة،يُعَ

 DOM أو أحwwداث ، أو جلب الاستجابات الموجودة في طابور قبل أن تتاح لشيفرتك فرصة الwwرد عليهwwا،المفاتيح

.onLoadمثل 

، ثم تنتقل لالتقاط الأشياء الموجودة ي الحلقة الأولوية لمكدّس الاستدعاءات، وتعالج كل شيء تجده فيه أولًا تعطِ

في طابور الأحداث عند عدم وجود أي شيء في مكدّس الاستدعاءات.

 أو انتظار جلب أو تنفيذ أشياء أخwرى لهwذه الwدوال لأنsetTimeoutلا يتعيّن علينا انتظار دوال مثل الدالة 

، فلن2 الزمنيwwة على setTimeoutالمتصفح يوفّرها وتتقيّد بخيوطها الخاصwwة، فwwإذا ضwwبطتَ مهلwwة   ثانيwwة مثلًا

 ثانية، بل يحدث الانتظار في مكان آخر.2تضطر إلى الانتظار لمدة 

 ES6 الخاص بالإصدار Job Queueطابور العمل    4.1.7

ECMAScriptقدّم المعيار  Job مفهوم طابور العمwwل 2015   Queue ودwwتخدمه الوعwwذي تسwwال Promises

ا ضمن الإصدار  عES6/ES2015التي قُدِّمت أيضً دّ هذا المفهوم طريقةً لتنفيذ نتيجة دالة غير متزامنة بأسwwر ، ويُعَ

ما يمكن بدلًا من وضعها في نهاية مكدس الاستدعاءات.
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ذ الوعود المؤكَّدة قبل انتهاء الدالة الحالية بعدها مباشرةً، حيث يشبه ذلك ركوب الأفعوانية في مدينة ستُنفَّ

ملاهي، إذ يضعك طابور الرسائل بعد جميع الأشخاص الآخرين الموجودين في هذا الطابور، بينمwwا طwwابور العمwwل

 تتيح لك الركوب في رحلة أخرى في الأفعوانية بعد الانتهاء من الرحلة السابقة مباشرةً.Fastpassهو مثل تذكرة 

إليك المثال التالي:

const bar = () => console.log('bar')

const baz = () => console.log('baz')

const foo = () => {

 console.log('foo')

 setTimeout(bar, 0)

 new Promise((resolve, reject) =>

   resolve('should be right after baz, before bar')).then(resolve => 
console.log(resolve))

 baz()

}

foo()

تطبع الشيفرة السابقة ما يلي:

foo

baz

should be right after baz, before bar

bar

ا كبيرًا بين الوعود   المبنيّة على الوعwwود والwwدوال القديمwwةAsync/await وصيغة Promisesيشكّل ذلك فرقً

 للمنصات الأخرى.API أو واجهات ()setTimeoutغير المتزامنة من خلال الدالة 

: التنفيذ غير المتزامن في أقرب وقت ممكنTimersالمؤقتات    4.2
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دّ الدالة  ا من حلقة أحداث ()process.nextTickتُعَ ا مهمً ي كwwل دورة كاملwwةNode.js جزءً ، حيث نسwwمّ

 إلى استدعاء هwwذه()process.nextTick، كما يؤدي تمرير دالة إلى tickتدورها حلقة الأحداث بالاسم نبضة 

الدالة في نهاية العملية الحالية وقبل بدء نبضة حلقة الأحداث التالية.

process.nextTick(() => {

 // ما   شيئًا افعل

})

ل محwwرك وحلقة الأحداث مشغولة بمعالجة شيفرة الدالة الحاليwwة،   عند انتهwwاء هwwذه العمليwwة جميwwعJSيشwwغّ

مرَّرة إلى استدعاءات   الطريقة التي يمكننا من خلالهwwا إخبwwاروهذه هي خلال تلك العملية، nextTickالدوال المُ

 الحالية في أقرب وقت ممكن دون وضعها في طابور، كماالدالة  بمعالجة دالة بطريقة غير متزامنة بعد JSمحرك 

 إلى تنفيذ الدالة في النبضة التاليwwة بعwwد وقت أطwwول منsetTimeout(() => {}, 0)سيؤدي استدعاء 

 عندما تريد التأكwwد من تنفيwwذ الشwwيفرة في تكwwرار()nextTick، واستخدم الدالة ()nextTickاستخدام الدالة 

حلقة الأحداث التالي.

()setTimeoutالدالة    4.2.1

،setTimeoutقد ترغب في تأخير تنفيذ دالة عند كتابwwة شwwيفرة جافwwا سwwكريبت، وهwwذه هي مهمwwة الدالwwة 

ا مقدَّرةً بالميلي ثانية: ا مع قيمة تعبِّر عن مقدار التأخير لتشغيلها لاحقً حيث تحدِّد دالة رد نداء لتنفيذها لاحقً

setTimeout(() => {

بعد   //  ثانية 2تشغيل

}, 2000)

setTimeout(() => {

بعد   //  ثانية  50تشغيل ميلي

}, 50)

تحدِّد هذه الصيغة دالةً جديدةً، حيث يمكنك استدعاء أيّ دالة أخرى تريدها هناك، أو يمكنك تمرير اسم دالwة

ا مع مجموعة من المعاملات كما يلي: موجودة مسبقً

const myFunction = (firstParam, secondParam) => {

ما   //  شيئًا افعل

}

بعد   // ثانية 2تشغيل

setTimeout(myFunction, 2000, firstParam, secondParam)

ستخدَم، ولكن يمكنك تخزينه ومسwwحهid معرِّف المؤقت setTimeoutتعيد الدالة  ، وهذا المعرِّف غير مُ

إذا أردت حذف تنفيذ الدوال المجدولة:
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const id = setTimeout(() => {

بعد    //  تشغيله ثانية 2يجب

}, 2000)

// رأينا  غيّرنا

clearTimeout(id)

setImmediateالدالة    4.2.2

إذا أردت تنفيذ جزء من الشيفرة بطريقة غير متزامنة ولكن في أقwwرب وقت ممكن، فwwإنّ أحwwد الخيwwارات هwwو

:Node.js التي يوفّرها ()setImmediateاستخدام الدالة 

setImmediate(() => {

 // ما   شيئًا شغّل

})

رَّرة على أساس وسيط للدالة  حلقةالتالي لتكرار  ال دالةَ رد نداء تُنفَّذ في ()setImmediateتمثِّل الدالة المُ

 زمنيwwةمهلwwة مwwع تمريwwر setTimeout(() => {}, 0) عن ()setImmediate، كمwwا تختلwwف الأحداث 

مwwرَّرة إلى ()process.nextTick ميلي ثانية وعن 0مقدارها  ذ الدالwwة المُ ()process.nextTick، إذ تُنفَّ

ا قبwwل  ذ دائمً  setTimeoutفي تكرار حلقة الأحداث الحالي بعد انتهاء العملية الحالية، وهذا يعwwني أنهwwا سwwتُنفَّ

 ميلي ثانيwwwwة الدالwwwwة0َ مwwwwع تwwwwأخير ()setTimeout، كمwwwwا تشwwwwبه دالwwwwةُ رد النداء setImmediateو

setImmediate() لان في التwwاليتكwwرار ال، في حين يعتمد ترتيب التنفيذ على عوامل مختلفة، ولكنهما ستُشغَّ

حلقة الأحداث.ل

Zero delayالتأخير الصفري    4.2.3

، فستُنفَّذ دالwwة رد النداء في أقwwرب وقت ممكن ولكن بعwwد تنفيwwذ0إذا حدّدت تأخير المهلة الزمنية بالقيمة 

الدالة الحالية:

setTimeout(() => {

 console.log('after ')

}, 0)

console.log(' before ')

.before afterستطبع الدالة السابقة 

ا لتجنب إيقاف وحدة المعالجwwة المركزيwwة  دّ هذا مفيدً  في المهwwام المكثفwwة والسwwماح بتنفيwwذ الwwدوالCPUيُعَ

ل  .schedulerالأخرى أثناء إجراء عملية حسابية ثقيلة عن طريق وضع الدوال ضمن طابور في المجدوِ
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 التي تؤدي العملية()setImmediate دالة Edge ومتصفح IEتطبّق بعض المتصفحات مثل متصفح 

.Node.js، وإنما هي دالة معيارية في غير متوفرة في المتصفحات الأخرىنفسها، ولكنها ليست معيارًا و

()setIntervalالدالة    4.2.4

دّ   ستشwwغِّلsetInterval، مwwع اختلاف أنّ الدالwwة setTimeout دالةً مشابهةً للدالة setIntervalتُعَ

رًا بالميلي ثانية بدلًا من تشغيلها مرةً واحدةً: دالةَ رد النداء إلى الأبد ضمن الفاصل الزمني الذي تحدِّده مقدَّ

setInterval(() => {

كل   //  ثانية 2تشغيل

}, 2000)

ل الدالة السابقة كل   من خلال تمرير معرِّفclearInterval ثانية ما لم تخبرها بالتوقف باستخدام 2تُشغَّ

id الفاصل الزمني الذي تعيده الدالة setInterval:

const id = setInterval(() => {

كل   //  ثانية 2تشغيل

}, 2000)

clearInterval(id)

، للسماح لها بالتحديد التلقائيsetInterval ضمن دالة رد نداء الدالة clearIntervalيشيع استدعاء 

ل الشيفرة التاليwwة شwwيئًا على سwwبيل المثwwال إذا لم تكن قيمwwة إذا وجب تشغيلها مرةً أخرى أو إيقافها، حيث تشغّ

App.somethingIWait هي arrived:

const interval = setInterval(() => {

 if (App.somethingIWait === 'arrived') {

   clearInterval(interval)

   return

 }

ما    //  شيئًا افعل وإلّا

}, 100)

 العوديةsetTimeoutدالة    4.2.5

 ميلي ثانية، دون الأخذ في الحسبان موعwwد انتهwwاء تنفيwwذ هwwذه الدالwwة، فwwإذاn دالةً كل setIntervalتبدأ 

ا، فلا بأس بذلك: استغرقت الدالة القدر نفسه من الوقت دائمً
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: ا على ظروف الشبكة مثلًا قد تستغرق الدالة أوقات تنفيذ مختلفة اعتمادً

وقد يتداخل وقت تنفيذ دالة طويل مع وقت تنفيذ الدالة التالية:

ى عند انتهاء دالة رد النداء:setTimeoutيمكن تجنب ذلك من خلال جدولة دالة   العودية لتُستدعَ

const myFunction = () => {

ما   //  شيئًا افعل

 setTimeout(myFunction, 1000)

}

setTimeout(

 myFunction()

}, 1000)

بهدف تحقيق السيناريو التالي:

Node.js، كما يوفِّر وحدة المؤقتات من خلال Node.js في setInterval وsetTimeoutيتوفَّر كل من 

الدالة  ا  تعادل استخدام ()setImmediateأيضً التي   setTimeout(() => {}, 0)للعمل المستخدَمة   

 في أغلب الأحيان.Node.jsمع حلقة أحداث 
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Node الخاص بنود Event Emitterمطلق الأحداث    4.3

عالَجة من م المُ ا، فلا بد أنك تعرف مقدار تفاعلات المستخدِ إذا استخدمت جافا سكريبت في المتصفح سابقً

خلال الأحداث مثل نقرات الفأرة وضغطات أزرار لوحة المفاتيح والتفاعwwل مwع حركwة الفwwأرة وغwwير ذلwك، وهنالwك

صة غير تلك الأساسية الكثير من الأحداث الأساسية في المتصفح ولكن قد تحتاج في وقت ما إلى أحداث مخصَّ

ا لوقوع حدث ما ثم تعالجها بما يناسبك. لتطلقها وفقً

،events moduleيوفِّر نود على جانب الواجهة الخلفية خيارًا لإنشاء نظام مماثل باستخدام وحدة الأحداث 

 الذي يُستخدَم لمعالجة الأحداث، كما يمكنك تهيئته كما يلي:EventEmitterإذ تقدّم هذه الوحدة الصنف 

const eventEmitter = require('events').EventEmitter()

ر هذا الكائن التابعين   من بين أشياء متعددة.emit وonيُظهِ

•emit.الذي يُستخدَم لبدء حدث 

•on.الذي يُستخدَم لإضافة دالة رد نداء والتي ستُنفَّذ عند بدء الحدث 

 مثلًا ثم نتفاعل معه من خلال تسجيل الدخول إلى الطرفية:startلننشئ حدث 

eventEmitter.on('start', () => {

 console.log('started')

})

لنا ما يلي: فإذا شغّ

eventEmitter.emit('start')

ل دالة معالج الأحداث، وسنحصل على سجل طرفية. فستُشغَّ

()emitيمكنك تمرير الوسائط إلى معالج الأحداث من خلال تمريرها على أساس وسائط إضافية إلى التابع 

كما يلي:

eventEmitter.on('start', (number) => {

 console.log(`started ${number}`)

})

eventEmitter.emit('start', 23)

أو من خلال تمرير وسائط متعددة كما يلي:

eventEmitter.on('start', (start, end) => {
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 console.log(`started from ${start} to ${end}`)

})

eventEmitter.emit('start', 1, 100)

ر كائن  ا متعددةً أخرى للتفاعل مع الأحداث مثل:EventEmitterيظهِ  توابعً

•once().ا لمرة واحدة : يضيف مستمعً

•removeListener() أو off().يزيل مستمع حدث من الحدث :

•removeAllListeners().يزيل جميع المستمعين لحدث ما :

.Node.jsصفحة  الأحداث في يمكنك قراءة جميع التفاصيل الخاصة بهذه التوابع في 
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دّ الحواسيب غير متزامنة في تصwwميمها، ويعwwني المصwwطلح غwwير مwwتزامن   أنّ الأشwwياءAsynchronousتُعَ

ل كwwل برنwwامج لفتحwwة زمنيwwة محwwدَّدة في يمكن حwwدوثها حwwدوثًا مسwwتقلًا عن تwwدفق البرنwwامج الرئيسwwي، إذ يُشwwغَّ

الحواسيب الاستهلاكية الحالية، ثم يتوقwwف تنفيwwذه للسwwماح لبرنwwامج آخwwر بمواصwwلة التنفيwwذ، حيث تجwwري هwwذه

ل  ا بحيث لا يمكن ملاحظتها، وبالتالي نعتقد أن الحواسwwيب تشwwغّ بwwرامج فيعwwدة العملية ضمن دورة سريعة جدً

الوقت نفسه، لكن ذلك وهم باستثناء الأجهزة متعددة المعالجات.

 داخليًا، فالمقاطعwwة هي إشwwارة تنبعث من المعwwالج لجwwذب انتبwwاهinterruptsتستخدم البرامج المقاطعات 

النظام، ولن نخوض في التفاصيل الداخلية، ولكن ضع في بالك أن عwwدم تwwزامن الwwبرامج أمwwرٌ طwwبيعي، إذ توقwwف

تنفيذها إلى أن تتنبّه مرةً أخرى، بحيث يمكن للحاسوب تنفيذ أشياء أخwwرى في هwwذه الأثناء، فwwإذا انتظwwر برنwwامج

استجابةً من الشبكة، فلا يمكن إيقاف المعالج إلى أن ينتهي الطلب.

تكون لغات البرمجة متزامنةً عادةً، وتwوفِّر بعضwwها طريقwwةً لإدارة عwwدم الwتزامن في اللغwwة نفسwها أو من خلال

 متزامنة افتراضwwيًا، كمwwا تعwwالجPythonِ و Swift و Ruby و Go و PHP و #C  و Java و Cالمكتبwwات، فاللغwwات 

، ممwwا ينتج عنه عمليwwة جديwwدة، فلغwwة جافwwا سwwكريبت متزامنةthreadsبعضها عدم التزامن باستخدام الخيوط 
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ا وتعمل على خيط وحيد، وهذا يعني أنّ الشيفرة لا يمكنها إنشاء خيوط جديدة وتشغيلها على التوازي، إذ افتراضيً

تُنفَّذ سطور الشيفرة تسلسليًا سطرًا تلو الآخر كما في المثال التالي:

const a = 1

const b = 2

const c = a * b

console.log(c)

doSomething()

م نشأت جافا سكريبت داخل المتصفح، وكانت وظيفتها الرئيسية في البداية الاستجابة لإجراءات المسwwتخدِ

 وما إلى ذلك، ولكن بيئتها سwwاعدتها في التعامwwلonSubmit وonChange وonMouseOver وonClickمثل 

 الwتيAPIsمع نمط البرمجة المتزامن من خلال المتصفح الذي يwوفّر مجموعwةً من واجهwات برمجwة التطبيقwات 

إخwwراج دون توقwwفNode.jsيمكنها التعامل مع هذا النوع من العمليات، كما قدّم  / في الآونة الأخيرة بيئة إدخwwال

لتوسيع هذا المفهوم ليشمل الوصول إلى الملفات واستدعاءات الشبكة وغير ذلك.

Callbacksدوال رد النداء    5.1

م على زر، لذلك تعرِّف معالج أحwwداث لحwwدث النقwwر الwwذي لا يمكنك معرفة الوقت الذي سينقر فيه المستخدِ

ى عند بدء الحدث كما يلي: يقبل دالةً تُستدعَ

document.getElementById('button').addEventListener('click', () => {

  // العنصر  ر نُقِ

})

وهذا ما يسمى دالة رد النداء، وهي دالة بسيطة تُمرَّر على أساس قيمة إلى دالwwة أخwwرى وسwwتُنفَّذ عند وقwwوع

الحدث فقط، إذ يمكن ذلك لأن للغة جافا سwwكريبت دوالًا من الصwwنف الأول، والwwتي يمكن إسwwنادها للمتغwwيرات

مى دوال الترتيب الأعلى  ، كما تُغلَّف شيفرة العميل فيhigher-order functionsوتمريرها إلى دوال أخرى تسّ

ل دالة رد النداء عندما تكwwون الصwwفحة جwwاهزة فقwwط مثwwلwindow على الكائن loadمستمع حدث   الذي يشغِّ

المثال التالي:

window.addEventListener('load', () => {

  // الصفحة  مِّلت حُ

  // تريده   ما افعل

})

هwwوعليهwwا  فقط، فأحد الأمثلة الشwwائعة DOMتُستخدَم دوال رد النداء في كل مكان، ولا تقتصر على أحداث 

استخدام المؤقتات:
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setTimeout(() => {

بعد   //   ثانية 2تشغيل

}, 2000)

ى هwwذه الدالwwةXHRتقبَل طلبات   دالة رد نداء عن طريق إسناد دالة لخاصية في المثال التwwالي، إذ ستُسwwتدعَ

عند وقوع حدث معيّن -أي حدث تغيّرات حالة الطلب في مثالنا-:

const xhr = new XMLHttpRequest()

xhr.onreadystatechange = () => {

  if (xhr.readyState === 4) {

    xhr.status === 200 ? console.log(xhr.responseText) : 
console.error('error')

  }

}

xhr.open('GET', 'https://yoursite.com')

xhr.send()

معالجة الأخطاء في دوال رد النداء   5.1.1

ا في استخدام ما يعتمده   وهو المعامل الأول في أيّ دالwwةNode.jsتتمثَّل إحدى الإستراتيجيات الشائعة جدً

ى دوال رد النداء مع معامل الأخطاء الأول  ، فإذا لمerror-first callbacksرد نداء هي كائن الخطأ، وبالتالي تُسمّ

ا للخطwwأnullيكن هناك خطwwأً، فسwwتكون قيمwwة الكwwائن  ، وإذا كwwان هناك خطwwأ، فسwwيحتوي هwwذا الكwwائن وصwwفً

ومعلومات أخرى.

fs.readFile('/file.json', (err, data) => {

  if (err !== null) {

    // الخطأ  عالِج

    console.log(err)

    return

  }

  // البيانات      عالِج إذَا خطأ، يوجد لا

  console.log(data)

})

مشكلة دوال رد النداء   5.1.2

دّ دوال رد النداء رائعwwةً في الحwwالات البسwwيطة، ولكن تضwwيف كwwل دالwwة رد نwwداء مسwwتوىً من التwwداخل تُعَ

nesting:د الشيفرة بسرعة كبيرة عند وجود كثير من دوال رد النداء كما يلي ، وبالتالي تتعقَّ
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window.addEventListener('load', () => {

  document.getElementById('button').addEventListener('click', () => {

    setTimeout(() => {

      items.forEach(item => {

        // هنا   شيفرتك أضِف

      })

    }, 2000)

  })

})

، إذ تتألف من  دّ الشيفرة السابقة بسيطةً  مستويات فقط، لكنك قد تصادف مسwwتويات أكwwثر بكثwwير من4تُعَ

التداخل وبالتالي سيزداد تعقيد الشيفرة.

بدائل دوال رد النداء   5.1.3

ا من الإصدار   ميزات متعددةً تساعدنا في التعامل مع الشيفرة غير المتزامنةES6قدّمت جافا سكريبت بدءً

التي لا تتضمن استخدام دوال رد النداء مثل:

.ES6 في الإصدار Promisesالوعود •

الانتظار صيغة • .ES8 في الإصدار Async/Await/عدم التزامن

Promisesالوعود    5.2

الوعود هي إحدى طرق التعامل مع الشيفرات غير المتزامنة في جافا سكريبت دون كتابwwة كثwwير من دوال رد

النداء في الشيفرة.

مدخل إلى الوعود   5.2.1

ا على أنه وكيل لقيمة ستتوفر في وقت لاحق، فالوعود موجودة منذ سwwنوات،Promiseالوعد يُعرَّف   عمومً

دِّمت في الإصwwدار  دت وقُ لت دوال عwwدم الwwتزامن ES2015لكن وُحِّ Async، واُسwwتبدِ  functionsدارwwفي الإص 

ES2017تىwwيًا حwwرًا أساسwwدّ فهم الوعود أم ا لها، لذلك يُعَ م واجهة برمجة تطبيقات الوعود أساسً  بها والتي تستخدِ

ا عن الوعwwود، وإليwwك شwwرح  عن كيفيwwةاً مختصwwراًفي حالة استخدام دوال عدم التزامن في الشيفرة الأحدث عوضً

عمل الوعود.

pendingيبدأ الوعد عند استدعائه في حالwة انتظwار   stateذ فيwل التنفيwية تواص ، أي أن الدالwة المسwتدعِ

ية إما إعادة الوعد ذ معالجته الخاصة ويستجيب لها، حيث تنتظر الدالة المستدعِ الوقت الذي تنتظر به الوعد لينفّ

resolvedفي حالة التأكيد أو الحل   state أو في حالة الرفض rejected  stateيرwكريبت غwا سwولكن لغة جاف ،
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م واجهwات برمجwة تطبيقwات الwويب متزامنة، لذلك تتابع الدالة تنفيذها ريثما ينتهي الوعد من عمله، كما تستخدِ

المعيارية الحديثة الوعود بالإضافة إلى شيفرتك ومكتباتها، ومن هذه الواجهات البرمجية:

•Battery API

•Fetch API

•Service Workers

ا. م الوعود بالتأكيد في جافا سكريبت الحديثة، لذلك يجب فهمها جيدً ستستخدَ

إنشاء وعد   5.2.2

ر واجهwة برمجwwة الوعwwد  Promiseتُظهِ  API دwwاني وعwب Promise  constructorتخدامwwه باسwwيمكن تهيئت 

:()new Promiseالدالة 

let done = true

const isItDoneYet = new Promise(

  (resolve, reject) => {

    if (done) {

      const workDone = 'Here is the thing I built'

      resolve(workDone)

    } else {

      const why = 'Still working on something else'

      reject(why)

    }

  }

)

ق الوعد من الثابت العام  د، وإلاtrue، فإذا كانت قيمته صwwحيحة doneيتحقّ ، فإننا نعيwwد قيمwwة وعwwد مؤكَّ

ا، كما يمكننا إعادة قيمة باستخدام القيم  ا مرفوضً ، حيث أعدنا سلسwwلةً نصwwيةrejectً وresolveفسنعيد وعدً

ا. فقط في المثال السابق، لكنها يمكن أن تكون كائنًا أيضً

استهلاك وعد   5.2.3

لنرى الآن كيفية استهلاك أو استخدام وعد.

const isItDoneYet = new Promise(

  //...

)
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const checkIfItsDone = () => {

  isItDoneYet

    .then((ok) => {

      console.log(ok)

    })

    .catch((err) => {

      console.error(err)

    })

}

د()isItDoneYet إلى تنفيذ الوعد ()checkIfItsDoneسيؤدي تشغيل الدالة   وسwwتنتظر إلى أن يُؤكَّ

.catch، وإذا كان هناك خطأ، فستعالجه في دالة رد النداء thenالوعد باستخدام دالة رد النداء 

 على تحديwد قائمwة وعwود، وتنفيwذ()Promise.allإذا أردت مزامنة وعود مختلفwة، فسيسwاعدك التwابع 

شيء ما عند تأكيد هذه الوعود جميعها، وإليك المثال التالي:

const f1 = fetch('/something.json')

const f2 = fetch('/something2.json')

Promise.all([f1, f2]).then((res) => {

  console.log('Array of results', res)

})

.catch((err) => {

  console.error(err)

})

destructuringتتيح لك صيغة إسناد الهwwدم   assignment  syntax دارwwة بالإصwwالخاص ES2015ذwwتنفي 

ما يلي:

Promise.all([f1, f2]).then(([res1, res2]) => {

  console.log('Results', res1, res2)

})

ل التwwابعfetchليس الأمwwر مقتصwwرًا على اسwwتخدام   بwwالطبع، إذ يمكنك اسwwتخدام أيّ وعwwد، كمwwا يُشwwغَّ

Promise.race()ًرةwwل دالةَ رد النداء المصاحبة للوعد م  عند تأكيد أول وعد من الوعود التي تمرّرها إليه، ويشغِّ

ؤكَّد  ، وإليك المثال التالي:resolvedواحدةً فقط مع نتيجة الوعد الأول المُ

const first = new Promise((resolve, reject) => {

  setTimeout(resolve, 500, 'first')
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})

const second = new Promise((resolve, reject) => {

  setTimeout(resolve, 100, 'second')

})

Promise.race([first, second]).then((result) => {

  console.log(result) // second

})

Chaining promisesسلسلة الوعود    5.2.4

 -وهي طبقةFetch API، إذ تقدِّم واجهة سلسلة من الوعوديمكن أن يُعاد وعدٌ إلى وعد آخر، وبالتالي ستنشأ 

ا عن سلسلة وعود، إذ يمكننا استخدام هذه الواجهwwةXMLHttpRequestفوق واجهة برمجة تطبيقات  - مثالًا جيدً

للحصول على مورد ووضع سلسلة من الوعود في طابور لتنفيذها عند جلب المورد.

دّ واجهة  Fetchكما تُعَ  API ةwwتدعاءُ الدالwwافئ اسwwود، حيث يكwwآليةً قائمةً على الوع fetch()دwwف وعwwتعري 

، وإليك المثال التالي عن كيفية سلسلة الوعود:()new Promiseباستخدام 

const status = (response) => {

  if (response.status >= 200 && response.status < 300) {

    return Promise.resolve(response)

  }

  return Promise.reject(new Error(response.statusText))

}

const json = (response) => response.json()

fetch('/todos.json')

  .then(status)

  .then(json)

  .then((data) => { console.log('Request succeeded with JSON 
response', data) })

  .catch((error) => { console.log('Request failed', error) })

 من ملwwفTODO للحصwwول على قائمwwة من عناصwwر ()fetchنسwwتدعي في المثwwال السwwابق التwwابع 

todos.json الموجود في نطاق الجذر، وننشئ سلسلة من الوعود. كما يعيد تشغيل التابع fetch() ًاستجابة

لها خاصيات منها:

•status وهي قيمة عددية تمثِّل رمز حالة HTTP.

•statusText وهي رسالة حالة تكون قيمتها OK.إذا نجح الطلب 
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ا على تابع responseتحتوي الاستجابة  ط مwع محتwوى الجسwم()json أيضً ا سwيُؤكد ويُربَ  الذي يعيد وعدً

حوَّل إلى  عالَج والمُ .JSONالمُ

 التي تتحقق من حالة الاستجابة، فwwإذا لم()statusالوعد الأول في السلسلة هو الدالة التي حدّدناها وهي 

، فسwwترفِض الوعwwد، إذ سwwتؤدي هwwذه العمليwwة إلى تخطي جميwwع299 و200تكن استجابةً ناجحةً -أي قيمتها بين 

 في الأسفل، ممwwا يwwؤدي()catchالوعود المتسلسلة المدرجَة في سلسلة الوعود وستنتقل مباشرةً إلى تعليمة 

 مع رسالة الخطأ.Request failedإلى تسجيل نص فشل الطلب 

ى دالwwة   الwwتي حwwدّدناها، وبمwwا أنّ الوعwwد السwwابق يعيwwد كwwائن()json أما إذا نجحت الاستجابة، فستُسwwتدعَ

JSON عند النجاح، فسنحصل عليه على أساس دخل للوعد الثاني، وبالتالي نُعيwwد بيانwwات responseالاستجابة 

عالَجة في هذه الحالة، لذا فإن الوعد الثالث يتلقى   مباشرةً مع تسجيله ببساطة في الطرفية كما يلي:JSONالمُ

.then((data) => {

  console.log('Request succeeded with JSON response', data)

})

معالجة الأخطاء   5.2.5

أcatchًألحقنا في المثال السابق تعليمة   بسلسلة وعود، فإذا فشل أيّ شيء في سلسلة الوعود مسببًا خط

 أسفل السلسلة.()catchأو رفض وعد، فسينتقل التحكم إلى أقرب تعلمية 

new Promise((resolve, reject) => {

  throw new Error('Error')

})

  .catch((err) => { console.error(err) })

أو //

new Promise((resolve, reject) => {

  reject('Error')

})

  .catch((err) => { console.error(err) })

 جwرًاَّ ثانيwة لمعالجwة الخطwأ وهلم()catch، فيمكنك إلحwاق تعليمwة ()catchإذا ظهر خطأ ضمن تعليمة 

.Cascading errorsوهذا ما يسمى بعملية معالجة توريث الأخطاء 

new Promise((resolve, reject) => {

  throw new Error('Error')

})

  .catch((err) => { throw new Error('Error') })
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  .catch((err) => { console.error(err) })

الخطأ  فتأكدUncaught TypeError: undefined is not a promiseإذا ظهر  الطرفية،  في   

.()Promise بدلًا من استخدام ()new Promiseمن استخدام 

async/awaitالانتظار  أو صيغة عدم التزامن   5.3

ا من دوال رد النداء   فيpromises إلى الوعwwود callbacksتطوّرت لغة جافا سكريبت في وقت قصير جwwدً

 أبسwط مwع صwيغة عwدمES2017، وأصبحت لغة جافا سwكريبت غwير المتزامنة منذ الإصwدار ES2015الإصدار 

دات async/awaitالانتظار أو التزامن  ، وهيgenerators، فالدوال غير المتزامنة هي مwwزيج من الوعwwود والمولِّ

 مبنية على الوعود.async/awaitفي الأساس ذات مستوىً أعلى من الوعود من ناحية التجريد، فصيغة 

 الموجwودةboilerplate هو أنها تقلل من الشيفرة التكراريwة أو المتداولwة async/awaitسبب ظهور صيغة 

في الوعود، وتقلّل من محدودية قيود عدم كسر السلسلة في تسلسل الوعود، فقد كان الهدف من تقديم الوعwwود

ا، ولكن كwانES2015في الإصدار   حلَّ مشكلة التعامل مع الشيفرة غير المتزامنة، وقwد حلّت هwذه المشwكلة حقً

 أن الوعود ليست الحل النهائي.ES2017 وES2015واضحًا على مدار العامين اللذين فصلا بين الإصدارين 

مت الوعود لحل مشكلة  callbackجحيم دوال رد النداء تعرف باسwwم اُستخدِ  hellا أدخلتwwهيرة، لكنهwwالش 

التعقيد فيها بالإضافة إلى تعقيد الصيغ، وقد كانت عناصwwر أوليwwة جيwwدة يمكن من خلالهwwا إظهwwار صwwيغة أفضwwل

للمطورين، لذلك حصلنا على دوال غير متزامنة في الوقت المناسب، إذ تظهر الشيفرة على أنهwwا متزامنة، لكنهwwا

 في الحقيقة.non-blockingغير متزامنة وغير قابلة للتوقّف 

async/awaitكيفية عمل صيغة    5.3.1

ا كما في المثال التالي: تعيد الدالة غير المتزامنة وعدً

const doSomethingAsync = () => {

  return new Promise((resolve) => {

    setTimeout(() => resolve('I did something'), 3000)

  })

}

 في البدايwة، وسwتتوقف شwيفرة الاسwتدعاء حwتىawaitإذا أردت استدعاء هذه الدالة، فستضwيف الكلمwة 

تأكيد أو رفض الوعد. 

. asyncيجب تعريف دالة العميل على أنها غير متزامنة 
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إليك المثال التالي:

const doSomething = async () => {

  console.log(await doSomethingAsync())

}

ح استخدام صيغة  ا والذي يوضِّ  لتشغيل دالة تشغيلًا غير متزامن:async/awaitإليك المثال التالي أيضً

const doSomethingAsync = () => {

  return new Promise((resolve) => {

    setTimeout(() => resolve('I did something'), 3000)

  })

}

const doSomething = async () => {

  console.log(await doSomethingAsync())

}

console.log('Before')

doSomething()

console.log('After')

ستطبع الشيفرة السابقة ما يلي في طرفية المتصفح:

Before

After

I did something //after 3s

تطبيق الوعود على كل شيء   5.3.2

ا، وإذا لم تفعwل ذلwكasyncتعني إضافة الكلمة المفتاحية   في بدايwة أيّ دالwة أنّ هwذه الدالwة سwتعيد وعwدً

ا داخليًا، ، فستعيد وعدً صراحةً

:validهذا سبب كون الشيفرة التالية صالحةً 

const aFunction = async () => {

  return 'test'

}

aFunction().then(alert) // '    تنبيه إلى هذا 'testسيؤدي
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وكذلك الشيفرة التالية:

const aFunction = async () => {

  return Promise.resolve('test')

}

aFunction().then(alert) // '    تنبيه إلى هذا 'testسيؤدي

ا صwريحةً مwع الwدوال م وعwودً تبدو الشwيفرة السwابقة بسwيطةً للغايwة إذا وازنتهwا مwع الشwيفرة الwتي تسwتخدِ

ا للغايwwة، لwwذلك سwwتظهر الفوائwwد جليwwةً عندما تكwwون دّ المثال السwwابق بسwwيطً المتسلسلة ودوال رد النداء، كما يُعَ

ح كيفيwwة الحصwwول على مwwورد  ا، وإليwwك المثwwال التwwالي الwwذي يوضّ parse وتحليلwwه JSONالشwwيفرة أكwwثر تعقيwwدً

باستخدام الوعود:

const getFirstUserData = () => {

  return fetch('/users.json') //    المستخدِمين قائمة على الحصول

    .then(response => response.json()) //  تحليلJSON

    .then(users => users[0]) //   الأول المستخدِم التقاط

    .then(user => fetch(`/users/${user.name}`)) //    بيانات على الحصول
المستخدِم

    .then(userResponse => response.json()) //  تحليلJSON

}

getFirstUserData()

ذ ما يفعله المثال السابق ولكن باستخدام صيغة  :await/asyncوإليك المثال التالي الذي ينفّ

const getFirstUserData = async () => {

  const response = await fetch('/users.json') //    قائمة على الحصول
المستخدِمين

  const users = await response.json() //  تحليلJSON

  const user = users[0] //   الأول المستخدِم التقاط

  const userResponse = await fetch(`/users/${user.name}`) //  على الحصول
المستخدِم  بيانات

  const userData = await user.json() //  تحليلJSON

  return userData

}

getFirstUserData()
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استخدام دوال متعددة غير متزامنة ضمن سلسلة   5.3.3

يمكن وضع الدوال غير المتزامنة ضمن سلسwلة بسwهولة باسwتخدام صwيغة أكwثر قابليwة للقwراءة من الوعwود

الصرفة كما يلي:

const promiseToDoSomething = () => {

  return new Promise(resolve => {

    setTimeout(() => resolve('I did something'), 10000)

  })

}

const watchOverSomeoneDoingSomething = async () => {

  const something = await promiseToDoSomething()

  return something + ' and I watched'

}

const watchOverSomeoneWatchingSomeoneDoingSomething = async () => {

  const something = await watchOverSomeoneDoingSomething()

  return something + ' and I watched as well'

}

watchOverSomeoneWatchingSomeoneDoingSomething().then((res) => {

  console.log(res)

})

ستطبع الشيفرة السابقة ما يلي:

I did something and I watched and I watched as well

سهولة تنقيح الأخطاء   5.3.4

دّ تنقيح أخطاء  ح الأخطاء لن يتخطى الشيفرة غير المتزامنة، بينماDebuggingيُعَ  الوعود أمرًا صعبًا لأن منقِّ

دّ مجرد شيفرة متزامنة بالنسبة للمصرِّف Async/awaitتجعل صيغة  .compiler هذا الأمر سهلًا لأنها تُعَ
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نتعرّف من خلال هذا الفصل على طريقة إرسال واستقبال الطلبيwات بين الخwادم والعميwل عwبر الشwبكة في

Node.js باستخدام مكتبة Axiosولwwسنبدأ بشرح وسيلة التواصل الأساسية بين الخادم والمتصفح وهو بروتوك ،

HTTP وسنتعرّف على بديل اتصال ،HTTP في تطبيقات الويب الذي هو مقابس الويب WebSockets.

HTTPكيفية عمل بروتوكول    6.1

دّ بروتوكول نقل النص الفائق  Hyperيُعَ  Text  Transfer  Protocol أو- HTTPولاتwwاختصارًا- أحد بروتوك 

دّ البروتوكول الأنجح والأكثر شعبيةTCP/IPتطبيق  ل شبكة الإنترنت، إذ يُعَ  وهي مجموعة البروتوكولات التي تشغّ

ل هذا البروتوكول شبكة الويب العالمية  ، مما يمنح المتصفحات لغةWorld Wide Webعلى الإطلاق، كما يُشغِّ

للتواصل مع الخوادم البعيدة التي تستضيف صفحات الويب.

Timعلى أساس نتيجwwة لعمwwل تيم بwwيرنرز لي 1991 لأول مرة في عام HTTPوُحِّد بروتوكول   Berners-Lee

 اختصارًا- منذ عامCERN -أو European Center of Nuclear Researchفي المركز الأوروبي للأبحاث النووية 

ا على أسwwاس وسwwيلة1989 ، وكان الهدف هو السماح للباحثين بتبادل أبحwwاثهم بسwwهولة وربطهم ببعضwwهم بعضً

نت تطبيقات الإنترنت الرئيسwية في ذلwك الwوقت من بروتوكwwول  ن عمل المجتمع العلمي، كما تكوّ  أيFTPتحسِّ

Fileبروتوكول نقل الملفات   Transfer  Protocol وزنتwwام يwwتروني ونظwwد الإلكwwوالبري Usenetاتwwأي مجموع 

ستخدَمة حاليًا تقريبًا.newsgroupsالأخبار  ، ولكنها أصبحت غير مُ

، وهو أول متصفح ويب رسومي، وتطورت الأمور عندها، إذ1993 في عام Mosaicصدر متصفح موزاييك 

ر الwويب والنظwwامالرائجأصبح الويب التطبيق   في شبكة الإنwترنت، حيث سwwبّب ظهwوره ضwwجةً كبwيرةً، كمwا تطwwوّ

رًا كبيرًا بمرور الوقت مع بقاء الأساسيات على حالها، وأحد الأمثلة على هذا التطور هwwو المجتمعي المحيط به تطوّ
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ا -بالإضافة إلى صفحات الويب- واجهwwات برمجwwة تطبيقwwات HTTPأنّ بروتوكول  ل حاليً ، وهي إحwwدىREST يشغّ

الطرق الشائعة للوصول إلى خدمة عبر الإنترنت برمجيًا.

دِّل بروتوكول   الwذيHTTP/2، وخلفwه الإصwدار HTTP/1.1 في الإصwدار 1997 تعديلًا ثانويًا في عام HTTPعُ

د2015ّوُحِّد في عwwام  سwwتخدَمة في جميwwع أنحwwاء العwwالم، كمwwا يُعَ ق الآن على خwwوادم الwwويب الرئيسwwية المُ  ويُطبَّ

ر مثwwل بروتوكwwولات HTTPبروتوكول  FTP وSMTP غير آمن مثل أيّ بروتوكول آخر غير مخwwدَّم عwwبر اتصwwال مشwwفَّ

 مخwwدَّمHTTP، وهwwو بروتوكwwول HTTPSوغيرها، وهذا هو السبب في التوجّه الكبير حاليًا نحو استخدام بروتوكwwول 

.HTTPS وHTTP/2 هو حجر الأساس لبروتوكول HTTP، ولكن بروتوكول TLSعبر بروتوكول 

HTMLمستندات    6.1.1

web هwwو الطريقwwة الwwتي تتواصwwل بهwwا متصwwفحات الwwويب HTTPبروتوكول   browsers لwwمث Chromeو 

Firefoxو Edge يها عملاء ، كما اُشتق الاسمweb servers مع خوادم الويب clients ومتصفحات أخرى سنسمّ

 من الحاجة إلى نقل الملفات كما هو الحال فيHyper Text Transfer Protocolبروتوكول نقل النص الفائق 

File والذي يشwwير إلى بروتوكwwول نقwwل الملفwwات FTPبروتوكول   Transfer  Protocolوصwwافة إلى النصwwبالإض ،

ا باستخدام المتصفح مع عرض جميلHTML التي ستُكتَب باستخدام لغة hypertextsالفائقة  ، ثم تُمثَّل رسوميً

 إلى جwانب سwهولة إنشwاء صwفحات ويبHTTPوروابط تفاعلية، وساهمت الروابط بقwوة في اعتمwاد بروتوكwول 

جديدة، حيث ينقwwل هwwذا الwwبروتوكول ملفwwات النصwwوص الفائقwwة بالإضwwافة إلى الصwwور وأنwwواع الملفwwات الأخwwرى

عبر الشبكة.

الروابط والطلبيات   6.1.2

ر مستند إلى مستند آخر باستخدام الروابwwط ضwwمن متصwwفح الwwويب، حيث يحwwدِّد جwwزء الرابwwط يمكن أن يؤشّ

، وليس هذا الجزءIP أو عنوان domain name من البروتوكول وعنوان الخادم من خلال إما اسم نطاق لًاالأول ك

ا ببروتوكول  ل مسwwار المسwwتند مثwwلHTTPخاصً ؛ أما الجزء الثاني فهو جزء المستند الذي يتبع جزء العنوان ويمثِّ

https://flaviocopes.com/http/:الذي يتكوّن مما يلي 

•https.هو البروتوكول 

•flaviocopes.com.هو اسم النطاق الذي يؤشر إلى الخادم 

•/http/ هو عنوان URL.النسبي للمستند إلى مسار الخادم الجذر 

،/https://academy.hsoub.com/files/c5-programmingيمكن أن يتwwwداخل المسwwwار مثwwwل 

دّ مسؤولًا عن تفسwwيرfiles/c5-programming/ للمستند هو URLحيث يكون عنوان  ؛ أما خادم الويب فيُعَ

 الwwذي رأيناهURLالطلب وتقديم الاستجابة الصwwحيحة بعwwد تحليwwل الطلب، كمwwا يمكن أن يكwwون الطلب عنوان 

99



Node.jsدليلك إلى Node.jsالتعامل مع طلبيات الشبكية في 

ا، فإذا أدخلنا عنوانًا وضغطنا  ا في الخلفيwwةEnterسابقً  من لوحة المفاتيح في المتصفح، فسيرسل الخwwادم طلبً

 الصحيح مثل الطلب التالي:IPإلى عنوان 

GET /a-page

ى فعلًا HTTP الذي طلبتwه، كمwا يمكن أن يكwون الطلب تwابع URL هو عنوان a-page/حيث  verb ويُسwمّ

ا، حيث حدّد بروتوكول  ا ثلاثةً من هذه التوابع وهي:HTTPأيضً  سابقً

•GET

•POST

•HEAD

 التوابع:HTTP/1.1وقدّم الإصدار 

•PUT

•DELETE

•OPTIONS

•TRACE

ا، وقwwد يكwwون الطلب مجموعwwة ترويسwwات والتي   هيHeaders، فالترويسwwات HTTPسنتحدّث عنهwwا لاحقً

حwwدَّدةkey:valueقيمwwة ومجموعة من أزواج مفتاح   تُسwwتخدَم للتواصwwل مwwع المعلومwwات الخاصwwة بالخwwادم المُ

ا ليتمكّن الخادم من فهم ما نعنيه، كما أنّ جميع الترويسات اختيارية باستثناء الترويسة  .Hostمسبقً

HTTPتوابع    6.1.3

 هي:HTTPأهم توابع 

•GET ة عنوانwتخدَم عند كتابwذي يُسwار الwا، وهو الخي  في شwريط عنوانURL: هو التابع الأكثر استخدامً

المتصwwفح، أو عند النقwwر على رابwwط، كمwwا يطلب هwwذا التwwابع من الخwwادم إرسwwال المwwورد المطلwwوب على

أساس استجابة.

•HEAD يتشابه هذا التابع مع التابع :GET ا، ولكن  يخبر الخادم بعwwدم إرسwwال جسwwم الاسwwتجابةHEAD تمامً

response body.بل إرسال الترويسات فقط ،

•POST م العميل هذا التابع لإرسال البيانات إلى الخادم، حيث يُستخدَم عادةً في النماذج forms: يستخدِ

، وعند التفاعل مع واجهة برمجة تطبيقات  .RESTمثلًا

•PUT يهدف هذا التابع إلى إنشاء مورد في عنوان :URLمwwرَّرة في جسwwم  المحدَّد باستخدام المعاملات المُ

ا رئيسيًا في واجهات برمجة تطبيقات  .RESTالطلب، كما يُستخدم استخدامً
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•DELETE ى هذا التابع مع عنوان  لطلب حذف المورد المقابل لهذا العنوان، كمwwا يُسwwتخدَمURL: يُستدعَ

ا رئيسيًا في واجهات برمجة تطبيقات  .RESTاستخدامً

•OPTIONS عwwة توابwwل الخادم قائم  المحwwدَّد عندماURL المسwwموح بهwwا إلى عنوان HTTP: يجب أن يرسِ

.OPTIONSيتلقى طلب 

•TRACEاءwwابع لتنقيح الأخطwwذا التwwتخدَم هwwتلَم، حيث يُسwwس : يعيwwد هwwذا التwwابع إلى العميwwل الطلب المُ

debugging.أو لأغراض التشخيص 

 خادم/عميلHTTPاتصال    6.1.4

 مثwwل معظم الwبروتوكولات الwتي تنتمي إلى مجموعwwةstateless هو بروتوكول عديم الحالة HTTPبروتوكول 

 ليس لدى الخوادم أيّ فكرة عن حالة العميل الحالية، فكل ما يهم الخwwوادم هwwو أن تتلقىإذ، TCP/IPبروتوكولات 

تلبيتها، كما لا يكون لطلب مسبق أيّ معنى في هذا السياق، وبالتالي يمكن أن يكون خادمتعمل على طلبات ثم 

ا، مع وجود قليل من المعالجة وحwwيز نطwwاق تراسwwلي  ا جدً  مناسwwب لمعالجwwة كثwwير منbandwidthالويب سريعً

الطلبات المتزامنة.

دّ بروتوكول  مل الشwبكة، وهwذا يتناقض مwع الwبروتوكولاتHTTPيُعَ ا على حِ ا اعتمادً ا جدً  مرنًا واتصاله سريعً

ا في وقت صدوره مثل   وبروتوكولات البريد التي تتضwمن كثwيرًا من عمليwاتPOP/SMTP وTCPالأكثر استخدامً

ستقبَلة، كما تجرِّد المتصفحات الرسومية هذا الاتصال،handshakingالمصافحة   والتأكيدات على النهايات المُ

ورد النسwwبي وإصwwدارHTTPولكن يمكن توضwwيحه كمwwا يلي، إذ يبwwدأ سwwطر الرسwwالة الأول بتwwابع   ثم مسwwار المَ

البروتوكول كما يلي:

GET /a-page HTTP/1.1

، إذ توجwwد هناك ترويسwwات متعwwددة، ولكن الترويسwwة الإلزاميwwة HTTPثم يجب إضwwافة ترويسwwات طلبwwات 

:Hostالوحيدة هي 

GET /a-page HTTP/1.1

Host: flaviocopes.com

، وهي أداة سطر أوامر تتيح لنا الاتصال بأي خwwادم وإرسwwال الأوامwwرtelnetيمكنك اختبار ذلك باستخدام أداة 

، حيث سيؤدي ذلك إلىtelnet flaviocopes.com 80 واكتب terminalإليه، والآن افتح طرفيتك   مثلًا

فتح طرفية تعرض ما يلي:

Trying 178.128.202.129...

Connected to flaviocopes.com.

Escape character is '^]'.
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، ثم اكتب ما يلي:Netlifyأنت الآن متصل بخادم الويب 

GET /axios/ HTTP/1.1

Host: flaviocopes.com

غ لتشغيل الطلب، وستكون الاستجابة كما يلي:Enterاضغط بعد ذلك على زر   في سطر فار

HTTP/1.1 301 Moved Permanently

Cache-Control: public, max-age=0, must-revalidate

Content-Length: 46

Content-Type: text/plain

Date: Sun, 29 Jul 2018 14:07:07 GMT

Location: https://flaviocopes.com/axios/

Age: 0

Connection: keep-alive

Server: Netlify

Redirecting to https://flaviocopes.com/axios/

301 التي حصلنا عليها من الخwwادم، وهي طلب HTTPاستجابة وهذه هي   Moved  Permanentlyذيwwال 

ا، وذلك لأننا اتصلنا بالمنفذ  ورد إلى موقع آخر انتقالًا دائمً  وهو المنفذ الافتراضي لwwبروتوكول80يخبرنا بانتقال المَ

HTTP ائي إلىwwه التلقwwادة التوجيwwولكننا ضبطنا الخادم على إع ،HTTPSةwwد في ترويسwwع الجديwwدِّد الموق ، كمwwا حُ

ا، كما يفصwwل سwwطرLocation التي هي HTTPاستجابة  ، وهناك ترويسات استجابة أخرى سنتحدث عنها لاحقً

غ ترويسwة الطلب عن جسwمه في كwل من الطلب والاسwتجابة، حيث يحتwوي جسwم الطلب في مثالنا على فwار

السلسلة النصية التالية:

Redirecting to https://flaviocopes.com/axios/

ا كمwwا هwwو محwwدَّد في ترويسwwة 46يبلغ طول هذه السلسلة النصية  ، إذ تظهwwر هwwذهContent-Length بايتً

ا، كمwا نسwتخدم أداة السلسلة في المتصفح عند فتح الصفحة ريثمwا يُعwwاد توجيهwك إلى الموقwwع الصwwحيح تلقائيً

telnetولwwفي مثالنا، وهي أداة منخفضة المستوى يمكننا استخدامها للاتصال بأي خادم، لذلك لا يمكننا الحص 

،HTTPS وهو المنفwwذ الافتراضwwي لwwبروتوكول 443على أي نوع من إعادة التوجيه التلقائي، فلنتصل الآن بالمنفذ 

curl الwwتي يجب أن تحwwدث،فولنسwwتخدم الآن أداة SSL بسwwبب مصwwافحة telnetحيث لا يمكننا استخدام أداة 

 مباشرةً، لكننا سنرى الاستجابة:HTTPوهي أداة سطر أوامر أخرى، إذ لا يمكننا كتابة طلب 

curl -i https://flaviocopes.com/axios/

سنحصل في المقابل على ما يلي:
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HTTP/1.1 200 OK

Cache-Control: public, max-age=0, must-revalidate

Content-Type: text/html; charset=UTF-8

Date: Sun, 29 Jul 2018 14:20:45 GMT

Etag: "de3153d6eacef2299964de09db154b32-ssl"

Strict-Transport-Security: max-age=31536000

Age: 152

Content-Length: 9797

Connection: keep-alive

Server: Netlify

<!DOCTYPE html>

<html prefix="og: http://ogp.me/ns#" lang="en">

<head>

<meta charset="utf-8">

<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge">

<title>HTTP requests using Axios</title>

....

SVG و JS و CSS فقط، وإنما يمكنه نقwwل ملفwwات أخwwرى مثwwل ملفwwات HTML ملفات HTTPلن ينقل خادم 

ا على نقwwلHTTP وأنواع ملفات متعددة أخرى، إذ يعتمد ذلك على الإعداد، فبروتوكول JPG و PNGو   قادر تمامً

هذه الملفات، وسيعرف العميل نوع الملف، وبالتالي سيفسwwرها بالطريقwwة الصwwحيحة، وهwwذه هي الطريقwwة الwwتي

ورد آخwwر يحتاجwwهHTMLيعمل بها الويب عند استرداد صفحة  ر هwwذه الصwwفحة وأي مَ  بواسطة المتصفح، إذ تُفسَّ

سwترَدّة عwwبر طلبwات JavaScript وCSS)المتصwwفح لعwwرض خاصwwية   إضwwافية إلى HTTP( والصwwور وغwwير ذلwك مُ

الخادم نفسه.

 والاتصالات الآمنةHTTPSبروتوكول    6.1.5

دّ بروتوكول  ا لبروتوكول HTTPSيُعَ ا،HTTP امتدادً  -أي بروتوكول نقل النص الفائق- والذي يwwوفِّر اتصwwالًا آمنً

 غير آمن في تصميمه، فإذا فتحتَ متصفحك وطلبتَ من خwwادم الwwويب إرسwwال صwwفحة ويبHTTPفبروتوكول 

لك، فستسير بياناتك ضمن رحلتين تكون الأولى من المتصفح إلى خادم الwwويب، والأخwwرى من خwwادم الwwويب إلى

ا على محتwwوى صwwفحة الwwويب- للحصwwول على المتصفح، وقد تحتاج بعد ذلك إلى مزيwwد من الاتصwwالات -اعتمwwادً

 والصور وما إلى ذلك، كما يمكن فحص بياناتك والتلاعب بها خلال مرورها فيJavaScript وملفات CSSملفات 

الشبكة أثناء أيّ من هذه الاتصالات.
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، فقد يراقب ويسجّل طwwرف ثwwالث كwwل أنشwwطة شwwبكتك دون علمwwك، وقwwد تحقن قد تكون العواقب وخيمةً

، وهwwو تهديwwد أمwwني يسwتطيعman-in-the-middleبعض الشبكات إعلانات، وقد تكون عرضةً لهجوم الوسwwيط 

المهاجم من خلاله التلاعب ببياناتك وحتى انتحال شخصية حاسوبك عبر الشبكة، إذ يمكن لأي شخص الاستماع

لة عبر شبكة واي فاي HTTPبسهولة إلى حزم  رسَ رة، حيث يهwدف بروتوكwول Wi-Fi المُ HTTPS عامة وغwير مشwفَّ

إلى حل هذه المشكلة من خلال تشفير الاتصال الكامل بين متصفحك وخادم الويب.

ا قبwل بضwع ا، فقwد كwان الأمwر مختلفً دّ كل الخصوصية والأمن مصدر قلق كبير في شبكة الإنwترنت حاليً تُعَ

سنوات، حيث كان بإمكانك توفير الأمن من خلال استخدام اتصال مشفر فقط في الصفحات المحمية بتسwجيل

الدخول أو أثناء عمليات الدفع في المتاجر الإلكترونيwwة، كمwwا أنّ معظم مواقwwع الwwويب قwwد اسwwتخدَمت بروتوكwwول

HTTP بسبب أسعار شهادات SSL.وتعقيداتها 

دّ استخدام  ا أكwwثر من HTTPSيُعَ مه حاليً % من50 إلزاميًا على جميع المواقع في الوقت الحالي، إذ يسwwتخدِ

ا فيHTTP مؤخرًا في تمييز مواقع Google Chromeمواقع الويب، وقد بدأ   بأنها غير آمنة، لمنحك سببًا وجيهً

 إلزاميًا على جميع مواقع الويب الخاصة بك.HTTPSجعل بروتوكول 

 عند اسwتخدام443، في حين يكwون HTTP عند اسwتخدام بروتوكwول 80يكون منفذ الخادم الافتراضي هwو 

، وليست إضافته بصورة صريحة أمرًا إلزاميًا إذا استخدَم الخادم المنفذ الافتراضي، كمwwا يُطلwwقHTTPSبروتوكول 

ا اسwwم HTTPSعلى بروتوكwwول  اTLS، حيث يكwwون بروتوكwwول TLS عwwبر HTTP أو SSL عwwبر HTTP أحيانً  خلَفً

ر عند استخدام بروتوكول SSLلبروتوكول  ، فهو نطاق خwwادم الwwويب ومنفwwذHTTPS؛ أما الشيء الوحيد غير المشفَّ

ورد والترويسwwات وملفwwات تعريwwف الارتبwwاط ر كل المعلومات الأخرى بمwwا في ذلwwك مسwwار المَ الخادم، بينما تُشفَّ

cookies .لات الاستعلام  ومعامِ

 الداخلي، لكنك قwwد تعتقwwد أنwwه يضwwيف قwwدرًا كبwwيرًا منTLSلن نشرح تفاصيل تحليل كيفية عمل بروتوكول 

ضافَة إلى معالجة موارد الشبكة في زيwwادة مل على الشبكة، وربما هذا صحيح، إذ تتسبب أيّ عملية حسابية مُ الحِ

لة على حد سواء. مل على العميل والخادم وحجم الرُزم المرسَ الحِ

 الwwذي يحتwwوي على مwwيزة إضwwافية يتفwwوق بهwwا علىHTTP/2 استخدام أحwwدث بروتوكwwول وهwwو HTTPSيتيح 

ع لعدة أسباب مثwwل ضwwغط الترويسwwة وتعwwدُّد المwwوارد، كمwwا يمكنHTTP/1.1الإصدار  ، وهذه الميزة هي أنه أسر

، فسيتلقى جميع الموارد اللازمwwة مثwwل للخادم زجّ مزيد من الموارد عند طلب أحدها، فإذا طلب المتصفح صفحةً

دّ JS وCSSالصور وملفwwات  نًا كبwwيرًا على HTTP/2، كمwwا يُعَ ، وهwwذاHTTPS ويتطلب بروتوكwwول HTTP/1.1 تحسّ

ع من HTTPSيعني أنّ  ا صحيحًا باسwwتخدام إعwwداد حwwديث على الwwرغمHTTP أسر بِط كل شيء ضبطً  بكثير إذا ضُ

من وجود عبء التشفير الإضافي.
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HTTPكيفية عمل طلبات    6.2

قURLسنشرح ما يحدث عند كتابة عنوان  ح كيwwف تطبّ  في المتصفح من البداية إلى النهاية، حيث سنوضّ

 على وجه الخصوص لأنwwه يختلwwفHTTP، إذ ذكرنا HTTP/1.1المتصفحات طلبات الصفحة باستخدام بروتوكول 

.HTTPSعن اتصال 

إذا أجريت مقابلةً عمل من قبل، فقد تُسأَل مwاذا يحwدث عندما تكتب شwيئًا مwا في مربwع بحث جوجwل ثم

ا التي سwwتُطرَح عليwwك، لمعرفwwة مwwا إذا كwwان بإمكانwwك شwwرحEnterتضغط مفتاح  ؟ فهو أحد الأسئلة الأكثر شيوعً

بعض المفاهيم الأساسية وما إذا كان لديك أيّ فكرة عن كيفية عمل الإنwترنت، حيث سwنحلّل مwا يحwدث عندما

ر وتشwwغّلEnter في شريط عنوان متصفحك ثم تضغط على URLتكتب عنوان  دّ هذه التقنيwwة نwwادرة التغيّ ، وتُعَ

ا. ا واتساعً أحد أكثر الأنظمة المجتمعية التي بناها الإنسان تعقيدً

URLتحليل طلبات    6.2.1

تملك المتصفحات الحديثة القدرة على معرفة ما إذا كان الشيء الذي كتبته في شريط العناوين هwwو عنوان

URL ي إذا لم يكن عنوانwwرّك البحث الافتراضwwفح محwwتخدم المتصwwطلح بحث، حيث سيسwwفعلي أو مص URL

ا، حيث ينشwwئ المتصwwفح أولًا عنوان URLصالحًا، فلنفترض أنك كتبتَ عنوان   الكامwwل عند إدخwwالURL فعليً

ا مثwwل Enterالعنوان ثم الضغط على مفتاح  ، فسيضwwيف المتصwwفحflaviocopes.com، فإذا أدخلت نطاقً

ا على بروتوكول //:HTTPإلى بدايته  .HTTP افتراضيًا اعتمادً

ي Windowsيجب عليك معرفة أنّ نظام ويندوز  macOS قد يطبّق بعض الأشياء بطريقة مختلفة قليلًا عن نظامَ

.Linuxولينكس 

DNSمرحلة بحث    6.2.2

ا للبشwwر،IP للحصول على عنوان DNSيبدأ المتصفح عملية بحث  دّ اسم النطاق اختصwwارًا مفيwwدً  الخادم، ويُعَ

م بطريقة تمكّن الحواسيب من البحث عن موقع الخادم الدقيق من خلال عنوان   الخwwاصIPولكن الإنترنت منظَّ

، حيث يتحقق المتصwwفح أولًا منIPv4 في الإصدار 222.324.3.1به، وهو عبارة عن مجموعة من الأعداد مثل 

كwwروممتصwwفح  مؤخرًا، كما يحتوي resolved المخبئية المحلية، للتأكد من أن النطاق قد جرى تحليله DNSذاكرة 

Chrome ذاكرةwwwwwد لwwwwwارض مفيwwwwwعلى ع DNSه من خلالwwwwwذي يمكنك رؤيتwwwwwة الwwwwwط المخبئيwwwwwالراب 

 chrome://net-internals/#dnsفحwتخدام المتصwني اسwذا يعwيء هناك، فهwثر على أي شwفإذا لم تع ،

 لاسترداد معلومات المضيف.gethostbyname POSIX عن طريق استدعاء نظام DNSمحلّل 

gethostbyname

ين gethostbynameيبحث اسwwتدعاء النظwwام   المحلي، والwwذي يوجwwد فيhosts أولًا في ملwwف المضwwيفِ

ي  ا، فwwإذا لمetc/hosts/ ضمن Linux أو لينكس macOSنظامَ ، للتأكد من أن النظام يوفِّر المعلومwwات محليً
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ا إلى خwادم  ين المحلي أيّ معلومwات عن النطwwاق، فسwيقدّم النظwwام طلبً ، حيث يُخwwزَّنDNSيقدّم ملف المضwwيفِ

دّ الخادمان التاليان خادمي DNSعنوان خادم   شهيرين:DNS في تفضيلات النظام، كما يُعَ

 العام الخاص بجوجل.DNS: خادم 8.8.8.8•

.CloudFlare DNS: خادم 1.1.1.1•

م معظم الأشخاص خادم  ق المتصwwفحDNSيستخدِ د خدمة الإنترنت الخwwاص بهم، كمwwا يطبّ  الذي يوفِّره مزوّ

 من بروتوكwwولات الشwwبكات الحاسwwوبيةUDP وTCP، فwwالبروتوكولان UDP باسwwتخدام بروتوكwwول DNSطلب 

 عديم الاتصwwالUDP موجَّه بالاتصال، بينما بروتوكول TCPالأساسية ويتواجدان بالمستوى نفسه، لكن بروتوكول 

مل على الشبكة. وأخف، ويُستخدَم لإرسال الرسائل مع قليل من الحِ

DNS لم يكن كذلك، فسيسأل خwwادم ن النطاق في الذاكرة المخبئية، فإIP على عنوان DNSقد يحتوي خادم 

ع في أنحاء العال13الجذر، إذ يتكون هذا النظام من   يقود شبكة الإنترنت بأكملهwا، كمwا لام وهو خادم حقيقي موز

 منDNS معرفwwة مكwwان وجwwود محلّلي ه عنوان كل اسم نطwwاق على هwwذا الكwwوكب، ولكن يكفيDNSwwيعرف خادم 

دّ نطwاق المسwتوى الأعلى حيثالمسwتوى الأعلى،  top-level يُعَ  domain لwاق مثwداد النطwامت .com و .it

 وغير ذلك.pizza.و 

يه إلى خادم DNSيَعيد خادم  ، ولنفwwترضTLD الخاص بنطwwاق المسwwتوى الأعلى DNS توجيه الطلب عند تلقّ

 الخwwاصIP الخاص بالنطwwاق الجwwذر عنوان DNS، حيث يعيد خادم flaviocopes.comأنك تبحث عن موقع 

ل com.بخادم نطاق المستوى الأعلى   لخwwادم نطwwاق المسwwتوىIP الخwwاص بنا عنوان DNS، ويخزّن بعدها محلّ

 الجذر مرةً أخرى عنه.DNSالأعلى، بحيث لا يتعيّن عليه أن يسأل خادم 

 لخوادم الأسماء الرسwwمية الخاصwwة بالنطwwاقIP الخاص بنطاق المستوى الأعلى عناوين DNSسيمتلك خادم 

domainالذي نبحث عنه، إذ عند شwرائك لنطwاقٍ يرسwل مسwجل النطwاق   registrarتوى الأعلىwاق المسwنط 

، فسwwيُحدِّثTDLالمناسب   إلى خوادم الأسماء.، فإذا حدّثتَ خwwوادم الأسwwماء عند تغيwwير مwwزود الاستضwwافة مثلًا

ح فيما يلي أمثلwwةً عن خwwوادم   لمwwزود الاستضwwافةDNSمسجّل النطاق الخاص بك هذه المعلومات تلقائيًا، ونوضِّ

التي تكون أكثر من خادم عادةً لاستخدامها على أساس نسخة احتياطية:

•ns1.dreamhost.com

•ns2.dreamhost.com

•ns3.dreamhost.com

ا الwwذيIP بالخادم الأول، ويحاول طلب عنوان DNSيبدأ محلل   الخwwاص بالنطwwاق مwwع النطwwاق الفwwرعي أيضً

.IPتبحث عنه، وهو المصدر النهائي لعنوان 
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TCP طلب handshakingإنشاء اتصال/مصافحة    6.2.3

 عملية مصافحةTCP الخادم، حيث يتطلب اتصال IP عند توفر عنوان TCPيمكن للمتصفح الآن بدء اتصال 

handshaking.قبل تهيئته بالكامل والبدء بإرسال البيانات، إذ يمكننا إرسال الطلب بعد إنشاء الاتصال 

إرسال الطلب   6.2.4

م بطريقwwة دقيقwwة يحwwدّدها بروتوكwwول الاتصwwال، ويتكwwون من يكwwون الطلب عبwwارةً عن مسwwتند نصwwي منظَّ

 أجزاء هي:3

.request lineسطر الطلب •

.request headerترويسة الطلب •

.request bodyجسم الطلب •

يضبط سطر الطلب ما يلي في سطر واحد:

.HTTPتابع •

ورد.• موقع المَ

إصدار البروتوكول.•

إليك المثال التالي:

GET / HTTP/1.1

،field: valueتتكون ترويسة الطلب من مجموعة من أزواج الحقwwل-القيمwwة  ا معينةً  الwwتي تحwwدِّد قيمً

، بينما جميع الحقول الأخرى اختيارية:Connection وHostوهناك حقلان إلزاميان هما 

Host: flaviocopes.com

Connection: close

 على القيمwwةConnection إلى اسم النطاق الذي نريد الوصول إليه، بينما يُضبَط الحقل Hostيشير الحقل 

close:ا هي ا إلّا في حالة إبقاء الاتصال مفتوحًا، وبعض حقول الترويسة الأكثر استخدامً  دائمً

•Origin

•Accept

•Accept-Encoding

•Cookie
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•Cache-Control

•Dnt

غ. ى جزء الترويسة بسطر فار وهناك غيرها الكثير، ويُنهَ

 وفيPOST، ولكنه يُسwwتخدَم بكwwثرة في طلبwwات GETأما جسم الطلب فهو اختياري ولا يُستخدَم في طلبات 

ل طلب JSONأفعال أخرى في بعض الأحيان، كمايمكن أن يحتوي على بيانات بتنسيق  ،GET، وبما أننا الآن نحلّ

غ. فإن الجسم فار

Responseالاستجابة    6.2.5

، حيث تبدأ الاسwتجابة برمwز الحالwة  statusيعالِج الخادم الطلب بعد إرساله ويرسل استجابةً  codeالةwورس 

، فستبدأ الاستجابة بما يلي:200، فإذا كان الطلب ناجحًا ويعيد القيمة status messageالحالة 

200 OK

ين مثل الأمثلة التالية: قد يعيد الطلب رمز ورسالة حالة مختلفَ

404 Not Found

403 Forbidden

301 Moved Permanently

500 Internal Server Error

304 Not Modified

401 Unauthorized

ذHTML وجسم الاستجابة الذي سwwيكون HTTPتحتوي الاستجابة بعد ذلك على قائمة بترويسات   لأننا ننفّ

الطلب في المتصفح.

HTMLتحليل    6.2.6

ى المتصفح الآن ملف   وبدأ في تحليله، وسيكرّر العملية نفسها بالضبط على جميع المwwوارد الwwتيHTMLتلقّ

تطلبها الصفحة مثل:

.CSSملفات •

الصور.•

.faviconالأيقونة المفضلة أو رمز الموقع •

ملفات جافا سكريبت.•

وغير ذلك.•
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 بها المتصفحاتُ الصفحةَ خارج نطاق مناقشتنا، ولكن يجب فهم أن العمليةrenderالطريقة التي تصيّر إنَّ 

قwدَّم عwبر HTMLغwير مقتصwرة على صwفحات هنا الwتي شwرحناها   فقwط، بwل يمكن تطبيقهwا على أيّ عنصwر مُ

.HTTPبروتوكول 

Node.js باستخدام HTTPبناء خادم    6.2.7

ا HTTPخادم ويب  مه هو الخادم نفسه الذي استخدمناه سابقً .Hello Worldتطبيق  في الذي سنستخدِ

const http = require('http')

const port = 3000

const server = http.createServer((req, res) => {

  res.statusCode = 200

  res.setHeader('Content-Type', 'text/plain')

  res.end('Hello World\n')

})

server.listen(port, () => {

  console.log(`Server running at http://${hostname}:${port}/`)

})

لنحلّل المثال السابق بإيجاز:

نا  بِط الخادم للاستماع على المنفذ المحwwدَّد HTTP التي نستخدمها لإنشاء خادم httpوحدة ضمّ ،3000، وضُ

ى دالة رد النداء   عندما يكون الخادم جاهزًا، فدالwwة رد النداء الwwتي نمررهwwا هي الدالwwة الwwتيlistenحيث تُستدعَ

 عند تلقّي طلب جديwwد، ممwwا يwwوفّر كwwائنين همwwا: طلبrequestحدث ستُنفَّذ عند وصول كل طلب، ويُستدَعى 

) واستجابة  كائن http.IncomingMessage)كائن  )http.ServerResponse.)

ر الطلب   تفاصwwيل الطلب، حيث نصwwل من خلالwwه إلى ترويسwwات الطلبwwات وبياناتهwwا؛ أمwwاrequestيwwوفّ

statusCode فتُستخدَم لتوفير البيانات التي سنعيدها إلى العميل، كما ضبطنا خاصwwية responseالاستجابة 

 في مثالنا، للإشارة إلى استجابة ناجحة.200على القيمة 

res.statusCode = 200

 كما يلي:Content-Typeوضبطنا ترويسة 

res.setHeader('Content-Type', 'text/plain')

:()endثم أغلقنا الاستجابة في النهاية بإضافة المحتوى على أساس وسيط للتابع 

res.end('Hello World\n')
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HTTPإجراء طلبات    6.2.8

.DELETE و PUT و POST و GET باستخدام Node.js في HTTPسنشرح كيفية إجراء طلبات 

م هذه الأمثلةHTTPS، ولكن HTTPسنستخدم مصطلح    هو ما يجب استخدامه في كل مكان، لذلك تستخدِ

.HTTP بدلًا من HTTPSبروتوكول 

GETإجراء طلب ا.  

const https = require('https')

const options = {

  hostname: 'flaviocopes.com',

  port: 443,

  path: '/todos',

  method: 'GET'

}

const req = https.request(options, (res) => {

  console.log(`statusCode: ${res.statusCode}`)

  res.on('data', (d) => {

    process.stdout.write(d)

  })

})

req.on('error', (error) => {

  console.error(error)

})

req.end()

POSTإجراء طلب ب.  

const https = require('https')

const data = JSON.stringify({

  todo: 'Buy the milk'

})

const options = {

  hostname: 'flaviocopes.com',

  port: 443,

  path: '/todos',
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  method: 'POST',

  headers: {

    'Content-Type': 'application/json',

    'Content-Length': data.length

  }

}

const req = https.request(options, (res) => {

  console.log(`statusCode: ${res.statusCode}`)

  res.on('data', (d) => {

    process.stdout.write(d)

  })

})

req.on('error', (error) => {

  console.error(error)

})

req.write(data)

req.end()

DELETE و PUTج.  

م طلبات   فقط.options.method نفسه مع تغيير قيمة POST تنسيق طلب DELETE و PUTتستخدِ

Axiosمكتبة    6.3

دّ   فيوهي تعمwwل، HTTPإجwwراء طلبwwات من أجwwل  مكتبwwة جافwwا سwwكريبت يمكنك اسwwتخدامها Axiosتُعَ

تين: المتصفح  .Node.js د جي إسوبيئة نو Browserالمنصَّ

 والإصدارات الأحwwدث، كمwwا تسwwتندIE8تدعم هذه المكتبة جميع المتصفحات الحديثة بما في ذلك الإصدار 

XHR لإجwwراء طلبwwات async/awaitالانتظwwار أو على الوعود، وهذا يwwتيح لنا كتابwwة شwwيفرة صwwيغة عwwدم الwwتزامن 
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Fetchمع واجهة مقارنة  ببعض المزايا بالAxiosبسهولة، كما يتمتع استخدام مكتبة   APIاwwالأصيلة، وهذه المزاي 

:كالتاليهي 

.polyfill إلى تعويض نقص دعم المتصفحات Fetchتدعم المتصفحات القديمة، حيث تحتاج •

لديها طريقة لإبطال طلب.•

لديها طريقة لضبط مهلة الاستجابة الزمنية.•

ا.CSRFتحتوي على حماية •  مبنية مسبقً

تدعم تقدّم التحميل.•

 تلقائيًا.JSONتجري تحويل بيانات •

.Node.jsتعمل في •

Axiosتثبيت    6.3.1

:npm باستخدام Axiosيمكن تثبيت 

npm install axios

:yarnأو باستخدام 

yarn add axios

 كما يلي:unpkg.comأو يمكنك تضمينها ببساطة في صفحتك باستخدام 

<script src="https://unpkg.com/axios/dist/axios.min.js"></script>

Axiosواجهة برمجة تطبيقات    6.3.2

:axios من كائن HTTPيمكنك بدء طلب 

axios({

  url: 'https://dog.ceo/api/breeds/list/all',

  method: 'get',

  data: {

    foo: 'bar'

  }

})
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()get.$، حيث يمكنك اسwwwتخدام jQueryلكنك ستسwwwتخدم التوابwwwع التاليwwwة كمwwwا هwwwو الحwwwال في 

:()ajax.$ بدلًا من ()post.$و 

•axios.get()

•axios.post()

ا لجميع أفعال Axiosتوفِّر مكتبة  ستخدَمة:HTTP توابعً ا ولكنها لا تزال مُ دّ أقل شيوعً ، والتي تُعَ

•axios.delete()

•axios.put()

•axios.patch()

•axios.options()

•axios.head() وهو تابع يُستخدَم للحصول على ترويسات :HTTP.لطلب ما مع تجاهل الجسم 

إرسال واستقبال الطلبات   6.3.3

 الحديثwة في الإصwwدارasync/await هي اسwwتخدام صwwيغة Axiosإحدى الطرق الملائمwة لاسwwتخدام مكتبwة 

ES2017 حيث يستعلم مثال ،Node.js ةwwالتالي عن واجه Dog  APIلالات الكلابwwع سwwة بجميwwترداد قائمwwلاس 

dogs breeds باستخدام التابع axios.get():ويحصي هذه السلالات ،

const axios = require('axios')

const getBreeds = async () => {

  try {

    return await axios.get('https://dog.ceo/api/breeds/list/all')

  } catch (error) {

    console.error(error)

  }

}

const countBreeds = async () => {

  const breeds = await getBreeds()

  if (breeds.data.message) {

    console.log(`Got ${Object.entries(breeds.data.message).length} 
breeds`)

  }

}

countBreeds()
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:Promises، فيمكنك استخدام صيغة الوعود async/awaitإذا لم ترغب في استخدام صيغة 

const axios = require('axios')

const getBreeds = () => {

  try {

    return axios.get('https://dog.ceo/api/breeds/list/all')

  } catch (error) {

    console.error(error)

  }

}

const countBreeds = async () => {

  const breeds = getBreeds()

    .then(response => {

      if (response.data.message) {

        console.log(

          `Got ${Object.entries(response.data.message).length} breeds`

        )

      }

    })

    .catch(error => {

      console.log(error)

    })

}

countBreeds()

لات في عنوان GETيمكن أن تحتوي استجابة  ،https://site.com/?foo=bar مثwل URL على معامِ

 كما يلي:URL عن طريق استخدام عنوان Axiosحيث يمكنك تطبيق ذلك في مكتبة 

axios.get('https://site.com/?foo=bar')

 في الخيارات كما يلي:paramsأو يمكنك استخدام خاصية 

axios.get('https://site.com/', {

  params: {

    foo: 'bar'

  }

})

ا إجراء طلب POSTيشبه إجراء طلب  :axios.get بدلًا من axios.post مع استخدم GET تمامً
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axios.post('https://site.com/')

لات   هو الوسيط الثاني:POSTالكائن الذي يحتوي على معامِ

axios.post('https://site.com/', {

  foo: 'bar'

})

Websocketsمقابس الويب    6.4

 في تطبيقات الwwويب، إذ تwwوفِّر قناة اتصwwال ثنائيwwةHTTP هي بديل لاتصال WebSocketsمقابس الويب 

ا مwwع ا جدً الاتجاه طويلة الأمد بين العميل والخادم، كما تبقى القناة مفتوحة بمجرد إنشائها، مما يوفر اتصالًا سريعً

ين، كما تدعم جميع المتصفحات الحديثة مقابس  مل منخفضَ .WebSocketsزمن انتقال وحِ

دّ HTTP وبين WebSocketsقد تتساءل، ما وجه الاختلاف بين   بروتوكولًا وطريقة تواصلHTTP؟ حسنًا، يُعَ

استجاب ا، فهو بروتوكول طلب  يعيد الخادم البيانات الwwتي يطلبهwwاحيث، request/response ة أو/مختلفة تمامً

:الحالات التالي في WebSocketsالعميل، بينما تفيد مقابس 

يمكن للخادم إرسال رسالة إلى العميل دون أن يطلب العميل صراحةً شيئًا ما.•

يمكن للعميل والخادم التحدث مع بعضهما البعض في الوقت نفسه.•

 زمن ذافي حالwwة تبwwادل كميwwة قليلwwة من البيانwwات الإضwwافية لإرسwwال الرسwwائل، وهwwذا يعwwني اتصwwالًا •

انتقال منخفض.
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دّ مقwابس  دّ بروتوكwولWebSocketsتُعَ  مناسwبةً للاتصwالات طويلwة الأمwد في الwوقت الحقيقي، بينمwا يُعَ

HTTP دّ بروتوكول ا لتبادل البيانات والتفاعلات المؤقتة التي يبدأها العميل، كما يُعَ  أبسط بكثwwير فيHTTP مفيدً

ا من العبء الإضافي.WebSocketsالتطبيق، بينما تتطلب مقابس   مزيدً

مقابس الويب الآمنة   6.4.1

ر لمقابس الويب أي  ا البروتوكول الآمن والمشفّ  إلى إصwwدار مقwwابس//:ws، ويشwwير //:wssاستخدم دائمً

WebSockets غير الآمن -مثل http:// في مقابس WebSockets.الذي يجب تجنبه -

 جديدWebSocketsإنشاء اتصال    6.4.2

إليك المثال التالي:

const url = 'wss://myserver.com/something'

const connection = new WebSocket(url)

دّ  ل حwwدث WebSocket كwwائن connectionيُعَ  عند إنشwwاء الاتصwwال بنجwwاح، ويمكنكopen، كمwwا يُشwwغَّ

 الخاصwwwة بكwwwائنonopen إلى خاصwwwية callbackالاسwwwتماع إلى الاتصwwwال عن طريwwwق إسwwwناد دالwwwة رد نwwwداء 

connection:كما يلي 

connection.onopen = () => {

  //...

}

ل دالة رد النداء   كما يلي:onerrorإذا كان هناك أي خطأ، فستُشغَّ

connection.onerror = error => {

  console.log(`WebSocket error: ${error}`)

}

WebSocketsإرسال البيانات إلى الخادم باستخدام    6.4.3

يمكنك إرسال البيانات إلى الخادم بمجرد فتح الاتصال، حيث يمكنك إرسال البيانات بسهولة ضمن دالwwة رد

 كما يلي:onopenالنداء 

connection.onopen = () => {

  connection.send('hey')

}
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WebSocketsاستقبال البيانات من الخادم باستخدام    6.4.4

ى عند تلقي حwwwدثonmessageاسwwwتمع إلى الاتصwwwال باسwwwتخدام دالwwwة رد النداء   الwwwتي تُسwwwتدعَ

message :كما يلي

connection.onmessage = e => {

  console.log(e.data)

}

Node.js في WebSocketsتطبيق خادم    6.4.5

دّ مكتبwwة  سwwتخدَمةً مwwع WebSockets مكتبwwة wsتُعَ ، كمwwا سنسwwتخدمها لبناء خwwادمNode.js شwwائعةً ومُ

WebSockets ابسwwتخدام مقwwع اسwwل مwwبيق العميwwا لتط  للتواصwwل بينWebSockets، ويمكن استخدامها أيضً

تين من الخدمات الخلفية، كما يمكنك تثبيت هذه المكتبة بسهولة باستخدام الأمر التالي: خدمَ

yarn init

yarn add ws

كما يلي:وهي الشيفرة التي تحتاج إلى كتابتها ليست كبيرةً 

const WebSocket = require('ws')

const wss = new WebSocket.Server({ port: 8080 })

wss.on('connection', ws => {

  ws.on('message', message => {

    console.log(`Received message => ${message}`)

  })

  ws.send('ho!')

})

ا على المنفwwذ  ا جديwwدً  وهwwو المنفwwذ الافتراضwwي لمقwwابس الwwويب8080تُنشwwئ الشwwيفرة السwwابقة خادمً

WebSockets الwؤدي إلى إرسwا يwال، ممwاء اتصwداء عند إنشwة رد نwوتضيف دال ،ho!جيلwل، وتسwإلى العمي 

الرسائل التي يتلقاها.

 يتفاعwل مwع الخwادمWebSocketsلعميwل  ومثالًا حيًا WebSocketsلخادم مقابس الويب شاهد مثالًا حيًا 

.Glitchعلى 
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 من خلال شwwرحNode.jsسنتعرّف من خلال هذا الفصل على كيفية التعامل مwwع الملفwwات والمجلwwدات في 

streamsواصفات الملفwات وإحصwائياتها ومسwاراتها وقراءتهwا وكتابتهwا، كمwا سwنتعرّف على مفهwوم المجwاري ٍ

وميّزاتها وأنواعها.

File descriptorsواصفات الملفات    7.1

، إذ يجب أن تحصwل على واصwف ملwف قبwلNodeيمكن التفاعل مع واصwفات الملفwات باسwتخدام نwود 

تمكنك من التفاعل مع ملف موجود في نظام الملفات الخاص بك، وواصف الملف هو ما يُعاد عند فتح الملwwف

:fs الذي توفره وحدة ()openباستخدام التابع 

const fs = require('fs')

fs.open('/Users/flavio/test.txt', 'r', (err, fd) => {

  // fd   الملف واصف هو

})

ل ثwانٍ لاسwتدعاء rاستخدمنا الراية  ، إذ تعwني هwذه الرايwة أننا نفتح الملwف()fs.open على أساس معامِ

ستخدَمة فهي: للقراءة؛ أما الرايات الأخرى المُ

•r+.فتح الملف للقراءة والكتابة 

•w+ فتح الملف للقراءة والكتابة، مع وضع المجرى streamف إذا لم يكنwwاء الملwwف وإنشwwفي بداية المل 

ا. ا مسبقً موجودً

•a.ا ا مسبقً  فتح الملف للكتابة، مع وضع المجرى في نهاية الملف وإنشاء الملف إن لم يكن موجودً

https://wiki.hsoub.com/Node.js/fs
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•a+ف إن لم يكنwwاء الملwwف وإنشwwة الملwwرى في نهايwwع المجwwع وضwwة، مwwراءة والكتابwwف للقwwفتح المل 

ا. ا مسبقً موجودً

دالة رد نداء:ب الذي يعيد كائن واصف الملف بدل توفيره fs.openSyncيمكن فتح الملف باستخدام التابع 

const fs = require('fs')

try {

  const fd = fs.openSync('/Users/flavio/test.txt', 'r')

} catch (err) {

  console.error(err)

}

 والعديwwد من العمليwwات الأخwwرى()fs.openيمكنك تنفيذ جميع العمليات المطلوبة مثل اسwwتدعاء التwwابع 

التي تتفاعل مع نظام الملفات بمجرد حصولك على واصف الملف بأيّ طريقة تختارها.

إحصائيات الملف   7.2

 باسwwتخدام التwwابعNodeيأتي كل ملف مwwع مجموعwwة من التفاصwwيل الwwتي يمكننا فحصwwها باسwwتخدام نwwود 

stat() الذي توفِّره وحدة fsدwwود بعwwتدعي نwwه، حيث سيسwwف إليwwحيث يمكنك استدعاؤه مع تمرير مسار مل ،

حصوله على تفاصيل الملف دالة رد النداء التي تمررها مع معاملين هما رسالة خطأ وإحصائيات الملف:

const fs = require('fs')

fs.stat('/Users/flavio/test.txt', (err, stats) => {

  if (err) {

    console.error(err)

    return

  }

// في      ` الملف إحصائيات إلى الوصول `statsيمكننا

})

ا متزامنًا يوقِف الخيط   إلى أن تصبح إحصائيات الملف جاهزةً:threadكما يوفِّر نود تابعً

const fs = require('fs')

try {

  const stats = fs.stat('/Users/flavio/test.txt')

} catch (err) {

  console.error(err)

}
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ن معلومات الملف في المتغير  ، ويمكننا اسwتخراج أنwواع معلومwات متعwددة باسwتخدام توابwعstatsتُضمَّ

stats:كما يلي 

 لمعرفة إذا كwwان الملwwف عبwwارة()stats.isDirectory والتابع ()stats.isFileاستخدم التابع •

عن مجلد أو ملف.

.symbolic link لمعرفة إذا كان الملف وصلةً رمزيةً ()stats.isSymbolicLinkاستخدم التابع •

رًا بالبايت.stats.sizeاستخدم التابع •  لمعرفة حجم الملف مقدَّ

هناك توابع متقدمة أخرى، ولكن الجزء الأكبر مما ستستخدمه هو التوابع السابقة.

const fs = require('fs')

fs.stat('/Users/flavio/test.txt', (err, stats) => {

  if (err) {

    console.error(err)

    return

  }

  stats.isFile() //true

  stats.isDirectory() //false

  stats.isSymbolicLink() //false

  stats.size //1024000 //= 1MB

})

مسارات الملفات   7.3

، فلكwل ملwف في النظwامNodeسنتعرّف على كيفية التفاعل مع مسارات الملفات والتعامل معها في نwود 

ي لينكس   كما يلي:macOS وLinuxمسار، وقد يبدو المسار في نظامَ

/users/flavio/file.txt

 مختلفة، إذ يكون للمسار بنية كما يلي:Windowsبينما الحواسيب التي تعمل بنظام ويندوز 

C:\users\flavio\file.txt

يجب الانتباه عند استخدام المسارات في تطبيقاتك، إذ يجب مراعwwاة هwwذا الاختلاف، كمwwا يمكنك تضwwمين

 في ملفاتك كما ما يلي:pathوحدة المسار 

const path = require('path')

ثم يمكنك البدء في استخدام توابعها، كما يمكنك استخراج معلومات من مسار باستخدام التوابع التالية:
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•dirname.للحصول على مجلد الملف الأب :

•basename.للحصول على جزء اسم الملف :

•extname.للحصول على امتداد الملف :

إليك المثال التالي:

const notes = '/users/flavio/notes.txt'

path.dirname(notes) // /users/flavio

path.basename(notes) // notes.txt

path.extname(notes) // .txt

 كما يلي:basenameيمكنك الحصول على اسم الملف بدون امتداده عن طريق تحديد وسيط ثانٍ للتابع 

path.basename(notes, path.extname(notes)) //notes

 كما يلي:()path.joinكما يمكنك ربط جزأين أو أكثر من المسار مع بعضها البعض باستخدام التابع 

const name = 'flavio'

path.join('/', 'users', name, 'notes.txt') //'/users/flavio/notes.txt'

 باستخدام التابعrelative path من مساره النسبي absolute pathيمكنك حساب مسار الملف المطلق 

path.resolve():كما يلي 

path.resolve('flavio.txt') //'/Users/flavio/flavio.txt' if run from my
home folder

ق في هذه الحالة نود   بدليل أو مجلد العمwwل الحwwالي،flavio.txt/ ببساطة المسارَ النسبي Nodeسيُلحِ

م تابع  ا على أساس معامل آخر، فسيستخدِ ا للمعامwwل الثwwانيresolveفإذا حددت مجلدً  المعامwwل الأول أساسً

كما يلي:

path.resolve('tmp', 'flavio.txt')// '/Users/flavio/tmp/flavio.txt  'إذا
المحلي    المجلد من غِّل شُ

إذا بدأ المعامل الأول بشرطة مائلة، فهذا يعني أنه مسار مطلق مثل المثال التالي:

path.resolve('/etc', 'flavio.txt')//'/etc/flavio.txt'

دّ  ا يحسب المسwwار الفعلي عندما يحتwwوي على محwwددات نسwwبية()path.normalizeيُعَ ا آخرًا مفيدً  تابعً

 أو شرطة مائلة مزدوجة كما يلي:.. أو .مثل 
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path.normalize('/users/flavio/..//test.txt') ///users/test.txt

 من وجwود المسwار، وإنمwا يحسwبان المسwار فقwط بناءً علىnormalize وresolveلن يتحقwق التابعwان 

المعلومات المتاحة.

قراءة الملفات   7.4

، حيث نمرِّر له مسwار الملwف ودالwة()fs.readFileأبسط طريقة لقراءة ملف في نود هي استخدام تابع 

ى مع بيانات الملف ومع الخطأ كما يلي: رد النداء التي ستُستدعَ

const fs = require('fs')

fs.readFile('/Users/flavio/test.txt', (err, data) => {

  if (err) {

    console.error(err)

    return

  }

  console.log(data)

})

:()fs.readFileSyncيمكنك بدلًا من ذلك استخدام الإصدار المتزامن من التابع السابق وهو التابع 

const fs = require('fs')

try {

  const data = fs.readFileSync('/Users/flavio/test.txt', 'utf8')

  console.log(data)

} catch (err) {

  console.error(err)

}

، كمwwا يقwwرأ كwwل منutf8الترميز الافتراضي هو  ص باستخدام معامwwل ثwwانٍ خصَّ ، ولكن يمكنك تحديد ترميز مُ

ين   محتوى الملف الكامل في الذاكرة قبل إعwwادة البيانwwات،()fs.readFileSync و()fs.readFileالتابعَ

وهذا يعني أن الملفات الكبيرة سيكون لها تأثير كبير على استهلاك الذاكرة وسرعة تنفيذ البرنامج، وبالتwwالي يكwون

.streamsالخيار الأفضل في هذه الحالة هو قراءة محتوى الملف باستخدام المجاري 
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كتابة الملفات   7.5

،()fs.writeFile هي استخدام واجهة برمجة تطبيقات Node.jsأسهل طريقة للكتابة في الملفات في 

وإليك المثال التالي:

const fs = require('fs')

const content = 'Some content!'

fs.writeFile('/Users/flavio/test.txt', content, (err) => {

  if (err) {

    console.error(err)

    return

  }

  // بنجاح   الملف كُتِب

})

:()fs.writeFileSyncيمكنك بدلًا من ذلك استخدام الإصدار المتزامن وهو 

const fs = require('fs')

const content = 'Some content!'

try {

  const data = fs.writeFileSync('/Users/flavio/test.txt', content)

  // بنجاح   الملف كُتِب

} catch (err) {

  console.error(err)

}

ا، ولكن يمكنك ا مسwwبقً ستبدّل واجهة برمجة التطبيقات هwwذه افتراضwwيًا محتويwwات الملwwف إذا كwwان موجwwودً

تعديل الإعداد الافتراضي عن طريق تحديد راية كما يلي:

fs.writeFile('/Users/flavio/test.txt', content, { flag: 'a+' }, (err) 
=> {})

الرايات التي يمكنك استخدامها هي:

•r+.لفتح الملف للقراءة والكتابة 

•w+ا.نبداية الملف وإنشاء الملف إب مع وضع المجرى ، لفتح الملف للقراءة والكتابة  لم يكن موجودً

•aا.، لفتح الملف للكتابة ا مسبقً  مع وضع المجرى في نهاية الملف وإنشاء الملف إذا لم يكن موجودً

•a+ ا.في  لفتح الملف للقراءة والكتابة، مع وضع المجرى نهاية الملف، وإنشاء الملف إن لم يكن موجودً
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. nodejsيمكنك العثور على المزيد من الرايات على 

إلحاق محتوى بملف   7.6

 ونسwwخته المتزامنة()fs.appendFileيمكنك إلحاق محتوى بنهايwwة الملwwف من خلال اسwwتخدام التwwابع 

:()fs.appendFileSyncالتابع 

const content = 'Some content!'

fs.appendFile('file.log', content, (err) => {

  if (err) {

    console.error(err)

    return

  }

  //done!

})

streamsاستخدام المجاري    7.7

تكتب كل التوابع السابقة المحتوى الكامل في الملف قبل إعادة التحكم إلى برنامجك مwwرةً أخwwرى، أي تنفيwwذ

دالwwة رد النداء في النسwwخة غwwير المتزامنة، وبالتwwالي الخيwwار الأفضwwل هwwو كتابwwة محتwwوى الملwwف باسwwتخدام

.streamsالمجاري 

 وسبب أهميتهwwا وكيفيwwة اسwwتخدامها، حيث سwwنقدِّمstreamsلنتعرّف على الغرض الأساسي من المجاري 

ا لتحليلها. ا إلى المجاري، ولكن هناك جوانب أكثر تعقيدً مدخلًا بسيطً

streamsمفهوم المجاري    7.7.1

دّ المجاري أحد المفاهيم الأساسية التي تعمل على تشغيل تطبيقات  ، وهي طريقة للتعامل مwwعNode.jsتُعَ

الكتابة أو اتصالات الشبكة أو أيّ نوع من تبادل المعلومwات من طwwرف إلى طwwرف بطريقwwة فعالwة، /ملفات القراءة

ا بنود و ا خاصً  منذ عقwwود،Unix تwوفّرت في نظwwام التشwغيل يwونيكس  فقwwد،Node.jsليست المجاري مفهومً

ل الشwwريط العمwwودي أو الأنبwwوب ويمكن للبرامج أن تتفاعل مع بعضها البعض عبر تمرير المجاري من خلال معامِ

pipe operator (|.)

عwwالج، عندما تطلب من البرنwwامج قwwراءة ملwwف بالطريقwwةييُقرأ الملف في الذاكرة من البدايwwة إلى النهايwwة ثم 

التقليدية، لكن يمكنك قراءة الملف قطعةً تلو الأخwرى باسwتخدام المجwاري، ومعالجwة محتwواه دون الاحتفwاظ بwه

 الأساس الذي يُبنَى عليه جميع واجهwwات برمجwwة التطبيقwwات ذاتstreamوحدة نود بالكامل في الذاكرة، إذ توفِّر 

المجرى، كما توفِّر المجاري ميزتَين رئيسيتَين باستخدام طرق معالجة البيانات الأخرى هما:
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: لست بحاجة إلى تحميل كميات كبيرة من البيانات في الذاكرةMemory efficiencyفعالية الذاكرة •

قبل أن تكون قادرًا على معالجتها.

ا أقل لبدء معالجة البيانات بمجرد حصولك عليها، بدلًاTime efficiencyفعالية الوقت • : تستغرق وقتً

من انتظار اكتمال حمولة البيانات للبدء.

ح المثال التالي قراءة ملفات من القرص الصلب، حيث يمكنك باسwwتخدام   قwwراءة ملwwفfsوحwwدة نwwود يوضِّ

:http عند إنشاء اتصال جديد بخادم HTTPوتقديمه عبر بروتوكول 

const http = require('http')

const fs = require('fs')

const server = http.createServer(function (req, res) {

  fs.readFile(__dirname + '/data.txt', (err, data) => {

    res.end(data)

  })

})

server.listen(3000)

callback محتويات الملwwف الكاملwwة، ويسwتدعي دالwة رد النداء ()readFileيقرأ التابع   functionعند 

، فwإذا كwانHTTP في دالة رد النداء محتويات الملف إلى عميwل res.end(data)الانتهاء، بينما سيعيد التابع 

، ويمكن تطبيق الأمر نفسه باسخدام المجاري   كما يلي:streamsالملف كبيرًا، فستستغرق العملية وقتًا طويلًا

const http = require('http')

const fs = require('fs')

const server = http.createServer((req, res) => {

  const stream = fs.createReadStream(__dirname + '/data.txt')

  stream.pipe(res)

})

server.listen(3000)

 بمجرد أن يكون لدينا مجموعwwة كبwwيرة من البيانwwات جwwاهزةHTTPيمكننا بث الملف عبر المجاري إلى عميل 

، أي اسwwتدعاءstream.pipe(res)للإرسال بدلًا من انتظار قراءة الملف بالكامل؛ ويسwwتخدم المثwwال السwwابق 

ى هwwذا()pipeتابع   في مجرى الملف، حيث يأخذ هذا التابع المصدر، ويضwwخّه إلى وجهwwة معينة، كمwwا يُسwwتدعَ

خ مجwwرى الملwwف إلى اسwwتجابة   في هwwذه الحالwة، وتكwون القيمwةHTTPالتابع على مجرى المصدر، وبالتwwالي يُضَ

عwwادة من التwwابع   متعwwددة()pipe هي مجwwرى الوجهwwة، وهwwذا أمwwر ملائم للغايwwة لربwwط اسwwتدعاءات ()pipeالمُ

كما يلي:
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src.pipe(dest1).pipe(dest2)

الذي يكافئ ما يلي:

src.pipe(dest1)

dest1.pipe(dest2)

، إذ تwwوفِّرStreams التي تعمل باستخدام المجاري Node الخاصة بنود APIتتوفَّر واجهات برمجة تطبيقات 

 الأساسية إمكانات معالجة المجرى الأصيلة، ومن أبرزها:Node.jsالعديد من وحدات 

•process.stdin التي تعيد مجرًى متصلًا بمجرى stdin.

•process.stdout التي تعيد مجرًى متصلًا بمجرى stdout.

•process.stderr التي تعيد مجرًى متصلًا بمجرى stderr.

•fs.createReadStream().الذي ينشئ مجرًى قابلًا للقراءة إلى ملف 

•fs.createWriteStream().الذي ينشئ مجرًى قابلًا للكتابة إلى ملف 

•net.connect().ا على مجرى  الذي يبدأ اتصالًا قائمً

•http.request() نفwwwخة من الصwwwد نسwwwذي يعيwwwال http.ClientRequestرىwwwو مجwwwوه ،

قابل للكتابة.

•zlib.createGzip() الذي يضغط البيانات باستخدام خوارزمية الضغط gzip.في مجرى 

•zlib.createGunzip() الذي يفك ضغط مجرى gzip.

•zlib.createDeflate() الذي يضغط البيانات باستخدام خوارزمية الضغط deflate.في مجرى 

•zlib.createInflate() الذي يفك ضغط مجرى deflate.

أنواع المجاري المختلفة   7.7.2

هناك أربع أصناف من المجاري هي:

•Readable هو مجرى يمكن الضخ :pipeات منهwwمنه ولكن لا يمكن الضخ إليه، أي يمكنك تلقي البيان 

ا حwwتى ولكن لا يمكنك إرسال البيانات إليه، فإذا دفعتَ بيانات إلى مجرى قابل للقراءة، فسwwتُخزَّن مؤقتً

يبدأ المستهلك في قراءة البيانات.

•Writable،هwwات إليwwال البيانwwخ منه، أي يمكنك إرسwwهو مجرى يمكن الضخ إليه، ولكن لا يمكن الض :

ولكن لا يمكنك تلقي البيانات منه.
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•Duplex هو مجرى يمكن الضخ منه وإليه، أي هو مزيج من مجرى :Readable ومجرى Writable.

•Transform مجرى التحويل مشابه للمجرى :Duplex.ولكن خرجه هو تحويل لدخله ،

كيفية إنشاء مجرى قابل للقراءة   7.7.3

، كما يمكن تهيئته كما يلي:streamيمكن الحصول على مجرى قابل للقراءة من وحدة 

const Stream = require('stream')

const readableStream = new Stream.Readable()

ثم يمكننا إرسال البيانات إليه بعد تهيئته:

readableStream.push('hi!')

readableStream.push('ho!')

كيفية إنشاء مجرى قابل للكتابة   7.7.4

.()write_ الأساسي وتطبيق تابعه Writableيمكنك إنشاء مجرى قابل للكتابة من خلال وراثة كائن 

 كما يلي:Streamأنشئ أولًا كائن 

const Stream = require('stream')

const writableStream = new Stream.Writable()

 كما يلي:write_ثم التابع 

writableStream._write = (chunk, encoding, next) => {

  console.log(chunk.toString())

  next()

}

يمكنك الآن الضخ إلى مجرى قابل للقراءة كما يلي:

process.stdin.pipe(writableStream)

كيفية الحصول على بيانات من مجرى قابل للقراءة   7.7.5

يمكنك قراءة البيانات من مجرًى قابل للقراءة باستخدام مجرى قابل للكتابة كما يلي:

const Stream = require('stream')

const readableStream = new Stream.Readable()
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const writableStream = new Stream.Writable()

writableStream._write = (chunk, encoding, next) => {

  console.log(chunk.toString())

  next()

}

readableStream.pipe(writableStream)

readableStream.push('hi!')

readableStream.push('ho!')

 كما يلي:readableكما يمكنك استهلاك مجرى قابل للقراءة مباشرةً باستخدام الحدث 

readableStream.on('readable', () => {

  console.log(readableStream.read())

})

كيفية إرسال بيانات إلى مجرى قابل للكتابة   7.7.6

 كما يلي:()writeاستخدم تابع المجرى 

writableStream.write('hey!\n')

إعلام مجرى قابل للكتابة بانتهاء الكتابة   7.7.7

 كما يلي:()endاستخدم التابع 

const Stream = require('stream')

const readableStream = new Stream.Readable()

const writableStream = new Stream.Writable()

writableStream._write = (chunk, encoding, next) => {

  console.log(chunk.toString())

  next()

}

readableStream.pipe(writableStream)

readableStream.push('hi!')

readableStream.push('ho!')

writableStream.end()
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التعامل مع المجلدات   7.8

ا متعددةً مفيدةً يمكنك استخدامها للتعامل مع المجلدات.fs الأساسية Node.jsتوفِّر وحدة   توابعً

التحقق من وجود مجلد   7.8.1

ا، ويمكن لنود الوصwwول إلى المجلwwد()fs.accessيُستخدَم التابع   للتحقwwق ممwwا إذا كwwان المجلwwد موجwwودً

باستخدام أذوناته.

إنشاء مجلد جديد   7.8.2

 لإنشاء مجلد جديد.()fs.mkdirSync أو التابع ()fs.mkdirيُستخدَم التابع 

const fs = require('fs')

const folderName = '/Users/flavio/test'

try {

  if (!fs.existsSync(dir)){

    fs.mkdirSync(dir)

  }

} catch (err) {

  console.error(err)

}

قراءة محتوى مجلد   7.8.3

 لقراءة محتويات مجلد، ويقرأ جwwزء الشwwيفرةfs.readdirSync أو التابع ()fs.readdirيُستخدَم التابع 

التالية محتوى مجلد من ملفات ومجلدات فرعية، ويعيد مساراتها النسبية:

const fs = require('fs')

const path = require('path')

const folderPath = '/Users/flavio'

fs.readdirSync(folderPath)

يمكنك الحصول على المسار الكامل من خلال ما يلي:

fs.readdirSync(folderPath).map(fileName => {

  return path.join(folderPath, fileName)

}

كما يمكنك تصفية النتائج لإعادة الملفات فقط واستبعاد المجلدات كما يلي:
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const isFile = fileName => {

  return fs.lstatSync(fileName).isFile()

}

fs.readdirSync(folderPath).map(fileName => {

  return path.join(folderPath, fileName)).filter(isFile)

}

إعادة تسمية مجلد   7.8.4

ل()fs.renameSync أو التابع ()fs.renameيُستخدَم التابع   لإعادة تسمية مجلد، حيث يكwwون المعامِ

ل الثاني هو المسار الجديد: الأول هو المسار الحالي، والمعامِ

const fs = require('fs')

fs.rename('/Users/flavio', '/Users/roger', (err) => {

  if (err) {

    console.error(err)

    return

  }

  //done

})

 الذي هو النسخة المتزامنة كما يلي:()fs.renameSyncكما يمكنك استخدام التابع 

const fs = require('fs')

try {

  fs.renameSync('/Users/flavio', '/Users/roger')

} catch (err) {

  console.error(err)

}

إزالة مجلد   7.8.5

 لإزالة مجلد، ويمكن أن تكون إزالwwة مجلwwد أكwwثر()fs.rmdirSync أو التابع ()fs.rmdirيُستخدَم التابع 

، لwwذلك نوصwwي في هwwذه الحالwwة بتثwwبيت وحwwدة  ن محتwwوىً ا إذا تضمّ  الwwتي تحظى بشwwعبية ودعمfs-extraتعقيدً

ا من المwwيزات عليهwwا، كمwwا سwwتحتاج اسwwتخدامfsكبwwيرَين، وهي بwwديل سwwريع لوحwwدة  ، وبالتwwالي تضwwيف مزيwwدً

.()removeالتابع 

، واستخدمها كما يلي:npm install fs-extra باستخدام الأمر: fs-extraثبّت وحدة 
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const fs = require('fs-extra')

const folder = '/Users/flavio'

fs.remove(folder, err => {

  console.error(err)

})

 كما يلي:promisesكما يمكن استخدامها مع الوعود 

fs.remove(folder).then(() => {

  //done

}).catch(err => {

  console.error(err)

})

 كما يلي:async/awaitأو مع صيغة 

async function removeFolder(folder) {

  try {

    await fs.remove(folder)

    //done

  } catch (err) {

    console.error(err)

  }

}

  const folder = '/Users/flavio'

  removeFolder(folder)

 في موسوعة حسوب.Node.jsالتعامل مع نظام الملفات في للمزيد، يمكنك الرجوع إلى توثيق 
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 الأساسيةNode.jsتعرف على وحدات . 8

events و os و path و fs الأساسwية مثwل وحwدة Node.jsسwنتعرّف من خلال هwذا الفصwل على وحwدات 

صwة بالاعتمwاد على الوحwدات الأساسwية، حيث سwنتعرّف على وتوابعها المتعددة، كما يمكنك بناء وحwدة مخصَّ

 للتعامل مwwعMySQL البرمجية لتصدير بياناتك، وسنتعرّف على وحدة module.exportsكيفية استخدام واجهة 

قواعد البيانات.

fsوحدة    8.1

 عمليات متعددة ومفيدة للوصول إلى نظام الملفwwات والتفاعwwل معwwه، وليسwwت هناك حاجwwةfsتوفّر وحدة 

ا من نواة نود، إذ يمكن استخدامها ببساطة عن طريق طلبها كما يلي: لتثبيتها نظرًا لكونها جزءً

const fs = require('fs')

ثم يمكنك الوصول إلى جميع توابعها التي تشمل ما يلي:

•fs.access().يتحقق من وجود الملف ويمكن لنود الوصول إلى الملف باستخدام أذوناته :

•fs.appendFile().ا ق بيانات بملف، وينشئ الملف إذا كان غير موجود مسبقً : يُلحِ

•fs.chmod()ين مwwرَّر، ويتعلwwق بالتwwابعَ ر أذونwwات الملwwف المحwwدَّد بواسwwطة اسwwم الملwwف المُ : يغيّ

fs.lchmod()و fs.fchmod() .

•fs.chown()ين مwwرَّر، ويتعلwwق بالتwwابعَ : يغيّر مالك ومجموعة الملف المحدَّد بواسwwطة اسwwم الملwwف المُ

fs.fchown()و fs.lchown() .

•fs.close() يغلق واصف الملف :file descriptor.
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•fs.copyFile().ا : ينسخ ملفً

•fs.createReadStream() ينشئ مجرى :stream.ملف قابل للقراءة 

•fs.createWriteStream().ينشئ مجرى ملف قابل للكتابة :

•fs.link() ا صلبًا ا إلى ملف.hard link: ينشئ رابطً  جديدً

•fs.mkdir().ا ا جديدً : ينشئ مجلدً

•fs.mkdtemp().ا مؤقتًا : ينشئ مجلدً

•fs.open().يضبط نمط الملف :

•fs.readdir().يقرأ محتويات مجلد :

•fs.readFile() يقرأ محتوى ملف، ويتعلق بالتابع :fs.read().

•fs.readlink() يقرأ قيمة الوصلة الرمزية :symbolic link.

•fs.realpath() طwwwتخدَم لربwwwيُس :resolve بيwwwف النسwwwار الملwwwرات مسwwwمؤش (.ع.. وwwwم )

المسار الكامل.

•fs.rename().يعيد تسمية ملف أو مجلد :

•fs.rmdir().ا : يزيل مجلدً

•fs.stat()ين مwwwرَّر، ويتعلwwwق بالتwwwابعَ : يعيwwwد حالwwwة الملwwwف المحwwwدَّد بواسwwwطة اسwwwم الملwwwف المُ

fs.fstat()و fs.lstat() .

•fs.symlink().ا إلى ملف : ينشئ وصلةً رمزيةً جديدً

•fs.truncate()قwwول معيَّن، ويتعلwwرَّر إلى طwwم : يقتطwwع الملwwف المحwwدَّد بواسwwطة اسwwم الملwwف المُ

.()fs.ftruncateبالتابع 

•fs.unlink(). ا أو وصلةً رمزيةً : يزيل ملفً

•fs.unwatchFile().يوقِف مشاهدة التغييرات على ملف :

•fs.utimes() يغيّر الطابع الزمني :timestampمرَّر، ويتعلق   بالتابع  للملف المحدَّد باسم الملف المُ

fs.futimes().

•fs.watchFile() يبدأ بمشاهدة التغييرات على ملف، ويتعلق بالتابع :fs.watch().

•fs.writeFile() :يكتب بيانات في ملف، ويتعلق بالتابع :fs.write().
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 غwير متزامنة افتراضwيًا، ولكن يمكنهwا العمwل بطريقwة متزامنة من خلال إلحwاقfsجميع التوابع في وحدة 

 باسم التابع كما يلي:Syncالكلمة 

•fs.rename()

•fs.renameSync()

•fs.write()

•fs.writeSync()

ا كبيرًا في تدفق تطبيقك. ويحدِث ذلك فرقً

.promise لواجهة برمجة تطبيقات قائمة على الوعود الدعم التجريبي أنواع من 10تتضمن نود 

، حيث تُستخدَم واجهة برمجwwة التطبيقwwات ()fs.renameلنختبر التابع   غwwير المتزامنة مwwع دالwwةAPI مثلًا

:callbackرد نداء 

const fs = require('fs')

fs.rename('before.json', 'after.json', (err) => {

  if (err) {

    return console.error(err)

  }

  //done

})

 لمعالجة الأخطاء:try/catchيمكن استخدام واجهة برمجة تطبيقات متزامنة مثل المثال التالي مع كتلة 

const fs = require('fs')

try {

  fs.renameSync('before.json', 'after.json')

  //done

} catch (err) {

  console.error(err)

}

الاختلاف الرئيسي هو إيقاف تنفيذ السكربت الخاص بك في المثال الثاني إلى أن تنجح عملية الملف.

Node.jsالتعامل مع نظام الملفwwات في للمزيد من المعلومات حول هذه الوحدة، يمكنك الرجوع إلى توثيق 

في موسوعة حسوب.
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pathوحدة المسار    8.2

 عمليات متعددة ومفيدة للوصول إلى نظام الملفات والتفاعل معه، وليسwت هناك حاجwةpathتوفِّر وحدة 

ا من نواة نود، إذ يمكن استخدامها ببساطة عن طريق طلبها كما يلي: لتثبيتها نظرًا لكونها جزءً

const path = require('path')

path الwwذي يwwوفّر فاصwwل مقwwاطع المسwwار path.sepتوفِّر هذه الوحwwدة محwwرف   segment  separator

(، بالإضwwwافة إلى محwwwرفmacOS وLinux على نظwwwامي لينكس / وWindows على نظwwwام ويندوز \)وهwwwو 

path.delimiter الذي يوفّر محدّد المسار path delimiter  على ويندوز ;)وهو Windowsي: و  على نظامَ

(.macOS و Linuxلينكس 

 هي:pathتوابع وحدة 

•path.basename()

•path.dirname()

•path.extname()

•path.isAbsolute()

•path.join()

•path.normalize()

•path.parse()

•path.relative()

•path.resolve()

 فيNode.js( في Path)وحwwدة المسwwار للمزيد من المعلومات حول هذه الوحدة، يمكنك الرجوع إلى توثيق 

موسوعة حسوب.

()path.basenameالتابع    8.2.1

ل الثاني تحديwwد امتwwداد الملwwف لإعطwwاء الملwwف دون يعيد هذا التابع الجزء الأخير من المسار، ويمكن للمعامِ

امتداده كما يلي:

require('path').basename('/test/something') //something

require('path').basename('/test/something.txt') //something.txt

require('path').basename('/test/something.txt', '.txt') //something
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()path.dirnameالتابع    8.2.2

يعيد هذا التابع جزء المجلد أو الدليل من المسار كما يلي:

require('path').dirname('/test/something') // /test

require('path').dirname('/test/something/file.txt') // /test/something

()path.extnameالتابع    8.2.3

يعيد هذا التابع جزء الامتداد من المسار كما يلي:

require('path').dirname('/test/something') // ''

require('path').dirname('/test/something/file.txt') // '.txt'

()path.isAbsoluteالتابع    8.2.4

ا.trueيعيد هذا التابع القيمة   إذا كان المسار مسارًا مطلقً

require('path').isAbsolute('/test/something') // true

require('path').isAbsolute('./test/something') // false

()path.joinالتابع    8.2.5

يربط هذا التابع جزأين أو أكثر من المسار مع بعضها البعض كما يلي:

const name = 'flavio'

require('path').join('/', 'users', name, 'notes.txt') 
//'/users/flavio/notes.txt'

()path.normalizeالتابع    8.2.6

 أو شwwرطات.. أو .يحاول هذا التwwابع حسwwاب المسwwار الفعلي عندما يحتwwوي على محwwددات نسwwبية مثwwل 

مائلة مزدوجة:

require('path').normalize('/users/flavio/..//test.txt') 
///users/test.txt

()path.parseالتابع    8.2.7

ع هذا التابع مسارًا على كائن يتكون من أجزاء متعددة هي: يوزّ

•root.يمثّل الجذر :
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•dir.هو مسار المجلد بداية من الجذر :

•base.يمثّل اسم الملف مع الامتداد :

•name.هو اسم الملف :

•ext.يمثّل امتداد الملف :

إليك المثال التالي:

require('path').parse('/users/test.txt')

وتكون النتيجة كما يلي:

{

  root: '/',

  dir: '/users',

  base: 'test.txt',

  ext: '.txt',

  name: 'test'

}

()path.relativeالتابع    8.2.8

يقبل هذا التابع مسارين على أساس وسائط، ويعيد المسار النسبي من المسار الأول إلى المسار الثاني بناءً

على مجلد العمل الحالي مثل المثال التالي:

require('path').relative('/Users/flavio', '/Users/flavio/test.txt')
//'test.txt'

require('path').relative('/Users/flavio', 
'/Users/flavio/something/test.txt') //'something/test.txt'

()path.resolveالتابع    8.2.9

 كما يلي:()path.resolveيمكنك حساب المسار المطلق لمسار نسبي باستخدام التابع 

path.resolve('flavio.txt') // '/Users/flavio/flavio.txt    'من غِّل شُ إذا
المحلي  المجلد

ل الثاني كما يلي:resolveإذا حدّدت المعامل الثاني، فسيستخدم التابع  ا للمعامِ ل الأول أساسً  المعامِ

path.resolve('tmp', 'flavio.txt') // '/Users/flavio/tmp/flavio.txt'  إذا
المحلي    المجلد من غِّل شُ
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ل الأول بشرطة مائلة، فهذا يعني أنه مسار مطلق كما يلي: إذا بدأ المعامِ

path.resolve('/etc', 'flavio.txt')//'/etc/flavio.txt'

osوحدة    8.3

 عمليات متعwددة يمكنك اسwتخدامها لاسwترداد معلومwات من نظwام التشwغيل الأساسwيهذه الوحدةتوفِّر 

والحاسوب الذي يعمل عليه البرنامج والتفاعل معه.

const os = require('os')

هناك بعض الخاصيات المفيدة التي تخبرنا ببعض الأمور الأساسية المتعلقة بمعالجة الملفات مثل:

•os.EOL طور، وهيwwدّد السwwالتي تعطينا متسلسلة مح \n ي لينكس ؛ أمwwاmacOS وLinux على نظwwامَ

.r\n\ فهي Windowsعلى نظام ويندوز 

ي لينكس و  ، واستبعدنا بهدف التبسيط أنظمة التشغيل الأخرى الأقلPOSIX منصات macOSنقصد بنظامَ

ا التي يمكن تشغيل نود   عليها.Nodeشيوعً

•os.constants.signalsلwwات مثwwارات العمليwwة إشwwة بمعالجwwوابت المتعلقwwل الثwwالتي تعطينا ك 

SIGHUPو SIGKILL وما إلى ذلك، كما يمكنك الاطلاع على جميع هذه الثوابت على node_os.

•os.constants.errno لwwwwأ مثwwwwارير الخطwwwwوابت في تقwwwwبط الثwwwwتي تضwwwwال EADDRINUSE

 وغير ذلك.EOVERFLOWو 

 وهي:osلنتعرّف الآن على التوابع الرئيسية التي توفرها وحدة 

•os.arch()

•os.cpus()

•os.endianness()

•os.freemem()

•os.homedir()

•os.hostname()

•os.hostname()

•os.loadavg()

•os.networkInterfaces()

•os.platform()
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•os.release()

•os.tmpdir()

•os.totalmem()

•os.type()

•os.uptime()

•os.userInfo()

 فيNode.js في osالوحwwدة للمزيwwد من المعلومwwات حwwول هwwذه الوحwwدة، يمكنك الرجwwوع إلى توثيwwق 

موسوعة حسوب.

()os.archالتابع    8.3.1

.arm64 و x64 و armيعيد هذا التابع السلسلة النصية التي تحدد البنية الأساسية مثل 

()os.cpusالتابع    8.3.2

: كالمعلومات التالية على سبيل المثاليعيد معلومات وحدات المعالجة المركزية المتوفرة على نظامك،

[ { model: 'Intel(R) Core(TM)2 Duo CPU P8600 @ 2.40GHz',

   speed: 2400,

   times:

   { user: 281685380,

     nice: 0,

     sys: 187986530,

     idle: 685833750,

     irq: 0 } },

 { model: 'Intel(R) Core(TM)2 Duo CPU P8600 @ 2.40GHz',

   speed: 2400,

   times:

   { user: 282348700,

     nice: 0,

     sys: 161800480,

     idle: 703509470,

     irq: 0 } } ]
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()os.endiannessالتابع    8.3.3

تخزين البتwwات الأقwwل أهميwwة بناءً على طريقة تصريف نود باستخدام LE أو القيمة BEيعيد هذا التابع القيمة 

.Little Endian أو تخزين البتات الأكثر أهمية أولًا Big Endianأولًا 

()os.freememالتابع    8.3.4

يعيد هذا التابع عدد البايتات التي تمثل الذاكرة المتاحة في النظام.

()os.homedirالتابع    8.3.5

م الحالي الرئيسي مثل المثال التالي: يعيد هذا التابع المسار إلى مجلد المستخدِ

'/Users/flavio'

()os.hostnameالتابع    8.3.6

.hostnameيعيد هذا التابع اسم المضيف 

()os.loadavgالتابع    8.3.7

يعيد هذا التابع الحساب الذي أجراه نظام التشغيل على متوسط التحميل، حيث يعيد فقط قيمة ذات معنى

ي لينكس   مثل المثال التالي:macOS وLinuxفي نظامَ

[ 3.68798828125, 4.00244140625, 11.1181640625 ]

()os.networkInterfacesالتابع    8.3.8

يعيد هذا التابع تفاصيل واجهات الشبكة المتوفرة على نظامك، وإليك المثال التالي:

{ lo0:

 [ { address: '127.0.0.1',

     netmask: '255.0.0.0',

     family: 'IPv4',

     mac: 'fe:82:00:00:00:00',

     internal: true },

   { address: '::1',

     netmask: 'ffff:ffff:ffff:ffff:ffff:ffff:ffff:ffff',

     family: 'IPv6',

     mac: 'fe:82:00:00:00:00',
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     scopeid: 0,

     internal: true },

   { address: 'fe80::1',

     netmask: 'ffff:ffff:ffff:ffff::',

     family: 'IPv6',

     mac: 'fe:82:00:00:00:00',

     scopeid: 1,

     internal: true } ],

 en1:

 [ { address: 'fe82::9b:8282:d7e6:496e',

     netmask: 'ffff:ffff:ffff:ffff::',

     family: 'IPv6',

     mac: '06:00:00:02:0e:00',

     scopeid: 5,

     internal: false },

 { address: '192.168.1.38',

     netmask: '255.255.255.0',

     family: 'IPv4',

     mac: '06:00:00:02:0e:00',

     internal: false } ],

 utun0:

 [ { address: 'fe80::2513:72bc:f405:61d0',

     netmask: 'ffff:ffff:ffff:ffff::',

     family: 'IPv6',

     mac: 'fe:80:00:20:00:00',

     scopeid: 8,

     internal: false } ] }

()os.platformالتابع    8.3.9

يعيد هذا التابع المنصة الذي جرى تصريف نود من أجلها مثل:

•darwin

•freebsd

•linux

•openbsd
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•win32

وغيرها الكثير.•

()os.releaseالتابع    8.3.10

يعيد هذا التابع سلسلةً نصيةً تحدِّد رقم إصدار نظام التشغيل.

()os.tmpdirالتابع    8.3.11

يعيد هذا التابع المسار إلى المجلد المؤقت المعيَّن.

()os.totalmemالتابع    8.3.12

يعيد هذا التابع عدد البايتات الذي يمثِّل إجمالي الذاكرة المتوفرة في النظام.

()os.typeالتابع    8.3.13

يحدّد هذا التابع نظام التشغيل كما يلي:

•Linux

•Darwin على نظام macOS.

•Windows_NT.على نظام ويندوز 

()os.uptimeالتابع    8.3.14

يعيد هذا التابع عدد الثواني التي عمل فيها الحاسوب منذ آخر إعادة تشغيل.

()os.userInfoالتابع    8.3.15

ال حاليًا. م الفعّ يعيد معلومات عن المستخدِ

eventsوحدة الأحداث    8.4

ا للعمل مع الأحداث في نود.EventEmitter الصنف eventsتوفِّر لنا وحدة الأحداث  دّ أساسً ، وتُعَ

const EventEmitter = require('events')

const door = new EventEmitter()

م الحدثين التاليين:event listenerيختبر مستمع الأحداث   أحداثه الخاصة ويستخدِ

•newListener.عند إضافة المستمع 

142



Node.jsدليلك إلى الأساسيةNode.jsتعرف على وحدات 

•removeListener.عند إزالة المستمع 

سنشرح فيما يلي التوابع المفيدة التالية:

•emitter.addListener()

•emitter.emit()

•emitter.eventNames()

•emitter.getMaxListeners()

•emitter.listenerCount()

•emitter.listeners()

•emitter.off()

•emitter.on()

•emitter.once()

•emitter.prependListener()

•emitter.prependOnceListener()

•emitter.removeAllListeners()

•emitter.removeListener()

•emitter.setMaxListeners()

 فيNode.jsالأحwwداث في للمزيwwد من المعلومwwات حwwول هwwذه الوحwwدة، يمكنك الرجwwوع إلى توثيwwق 

موسوعة حسوب.

()emitter.addListenerالتابع    8.4.1

.()emitter.onوهو الاسم البديل للتابع 

()emitter.emitالتابع    8.4.2

جِّلت به. يصدر هذا التابع حدثًا، حيث يستدعي بصورة متزامنة كل مستمع حدث بالترتيب الذي سُ

()emitter.eventNamesالتابع    8.4.3

سwwwجَّلة في كwwwائن ل الأحwwwداث المُ يعيwwwد هwwwذا التwwwابع مصwwwفوفةً من السلاسwwwل النصwwwية الwwwتي تمثِّ

EventListener:الحالي 

door.eventNames()
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()emitter.getMaxListenersالتابع    8.4.4

يُسwwتخدَم هwwذا التwwابع للحصwwول على الحwwد الأقصwwى من المسwwتمعين الwwذي يمكن إضwwافته إلى كwwائن

EventListener ةwwيًا على القيمwwدد افتراضwwذا العwwبَط هwwتخدام10، حيث يُضwwه باسwwه أو إنقاصwwولكن يمكن زيادت 

setMaxListeners().

door.getMaxListeners()

()emitter.listenerCountالتابع    8.4.5

لات كما يلي: مرَّرين على أساس معامِ م هذا التابع للحصول على عدد مستمعي الحدث المُ يُستخدَ

door.listenerCount('open')

()emitter.listenersالتابع    8.4.6

لات كما يلي: مرَّرين على أساس معامِ م هذا التابع للحصول على مصفوفة مستمعي الحدث المُ يُستخدَ

door.listeners('open')

()emitter.offالتابع    8.4.7

ضاف في الإصدار ()emitter.removeListenerيمثّل هذا التابع الاسم البديل للتابع   من نود.10 المُ

()emitter.onالتابع    8.4.8

ى عند إصدار حدث، ويُستخدَم هذا التابع كما يلي: يضيف هذا التابع دالة رد النداء التي تُستدعَ

door.on('open', () => {

  console.log('Door was opened')

})

()emitter.onceالتابع    8.4.9

ى عند إصدار حwدث لأول مwرة بعwد تسwجيله، حيث ستُسwتدعَى يضيف هذا التابع دالة رد النداء التي تُستدعَ

ى مرةً أخرى. دالة رد النداء تلك مرةً واحدةً فقط، ولن تُستدعَ

لاحظ المثال التالي:

const EventEmitter = require('events')

const ee = new EventEmitter()

144



Node.jsدليلك إلى الأساسيةNode.jsتعرف على وحدات 

ee.once('my-event', () => {

  //ً واحدة      مرةً النداء رد دالة استدعِ

})

()emitter.prependListenerالتابع    8.4.10

ى أخwwيرًاaddListener أو onيُضاف المستمع الذي تضيفه باستخدام   في آخر طابور المستمعين ويُستدعَ

ى قبل المستمعين الآخرين باستخدام  .prependListenerكذلك، ولكنه يُضاف ويُستدعَ

()emitter.prependOnceListenerالتابع    8.4.11

ى أخwيرًا كwwذلك، ولكنهonceيُضاف المستمع الذي تضيفه باستخدام   في آخر طwwابور المسwتمعين ويُسwتدعَ

ى قبل المستمعين الآخرين باستخدام  .prependOnceListenerيُضاف ويُستدعَ

()emitter.removeAllListenersالتابع    8.4.12

يزيل هذا التابع جميع مستمعي الكائن الذي يصدر الأحداث ويستمع إلى حدث محدَّد:

door.removeAllListeners('open')

()emitter.removeListenerالتابع    8.4.13

ا: ا عن طريق حفظ دالة رد النداء في متغير عند إضافته، بحيث يمكنك الإشارة إليه لاحقً ا محدَّدً يزيل مستمعً

const doSomething = () => {}

door.on('open', doSomething)

door.removeListener('open', doSomething)

()emitter.setMaxListenersالتابع    8.4.14

، حيث يُضwwبَط هwwذاEventListenerيضبط الحد الأقصى لعدد المستمعين الwwذي يمكن إضwwافته إلى كwwائن 

 ولكن يمكن زيادته أو إنقاصه.10العدد افتراضيًا على القيمة 

door.setMaxListeners(50)

HTTPوحدة    8.5

ا مفيدة لبناء خادم Node.js في httpتوفّر وحدة  دّ الوحدة الأساسية لشبكات نwwود،HTTP دوالًا وأصنافً ، وتُعَ

 كما يلي:httpكما يمكن تضمين وحدة 
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const http = require('http')

.classes والأصناف methods والتوابع properties بعض الخاصيات httpتوفّر وحدة 

 فيNode.js في HTTPالوحwwدة للمزيwwد من المعلومwwات حwwول هwwذه الوحwwدة، يمكنك الرجwwوع إلى توثيwwق 

موسوعة حسوب.

الخاصيات   8.5.1

 الخاصيات التالية:HTTPتوفِّر وحدة 

•http.METHODS

•http.STATUS_CODES

•http.globalAgent

http.METHODSالخاصية ا.  

 المدعومة كما يلي:HTTPتعطي هذه الخاصية قائمةً بجميع توابع 

> require('http').METHODS

 [ 'ACL',

   'BIND',

   'CHECKOUT',

   'CONNECT',

   'COPY',

   'DELETE',

   'GET',

   'HEAD',

   'LINK',

   'LOCK',

   'M-SEARCH',

   'MERGE',

   'MKACTIVITY',

   'MKCALENDAR',

   'MKCOL',

   'MOVE',

   'NOTIFY',

   'OPTIONS',

   'PATCH',
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   'POST',

   'PROPFIND',

   'PROPPATCH',

   'PURGE',

   'PUT',

   'REBIND',

   'REPORT',

   'SEARCH',

   'SUBSCRIBE',

   'TRACE',

   'UNBIND',

   'UNLINK',

   'UNLOCK',

   'UNSUBSCRIBE' ]

http.STATUS_CODESالخاصية ب.  

 ووصفها كما يلي:HTTPتعطي هذه الخاصية قائمةً بجميع رموز حالة 

> require('http').STATUS_CODES

 { '100': 'Continue',

   '101': 'Switching Protocols',

   '102': 'Processing',

   '200': 'OK',

   '201': 'Created',

   '202': 'Accepted',

   '203': 'Non-Authoritative Information',

   '204': 'No Content',

   '205': 'Reset Content',

   '206': 'Partial Content',

   '207': 'Multi-Status',

   '208': 'Already Reported',

   '226': 'IM Used',

   '300': 'Multiple Choices',

   '301': 'Moved Permanently',

   '302': 'Found',

   '303': 'See Other',
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   '304': 'Not Modified',

   '305': 'Use Proxy',

   '307': 'Temporary Redirect',

   '308': 'Permanent Redirect',

   '400': 'Bad Request',

   '401': 'Unauthorized',

   '402': 'Payment Required',

   '403': 'Forbidden',

   '404': 'Not Found',

   '405': 'Method Not Allowed',

   '406': 'Not Acceptable',

   '407': 'Proxy Authentication Required',

   '408': 'Request Timeout',

   '409': 'Conflict',

   '410': 'Gone',

   '411': 'Length Required',

   '412': 'Precondition Failed',

   '413': 'Payload Too Large',

   '414': 'URI Too Long',

   '415': 'Unsupported Media Type',

   '416': 'Range Not Satisfiable',

   '417': 'Expectation Failed',

   '418': 'I\'m a teapot',

   '421': 'Misdirected Request',

   '422': 'Unprocessable Entity',

   '423': 'Locked',

   '424': 'Failed Dependency',

   '425': 'Unordered Collection',

   '426': 'Upgrade Required',

   '428': 'Precondition Required',

   '429': 'Too Many Requests',

   '431': 'Request Header Fields Too Large',

   '451': 'Unavailable For Legal Reasons',

   '500': 'Internal Server Error',

   '501': 'Not Implemented',

   '502': 'Bad Gateway',
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   '503': 'Service Unavailable',

   '504': 'Gateway Timeout',

   '505': 'HTTP Version Not Supported',

   '506': 'Variant Also Negotiates',

   '507': 'Insufficient Storage',

   '508': 'Loop Detected',

   '509': 'Bandwidth Limit Exceeded',

   '510': 'Not Extended',

   '511': 'Network Authentication Required' }

http.globalAgentالخاصية ج.  

ر هذه الخاصية إلى نسخة كائن الوكيل  ،http.Agent العامة، والwwذي هwwو نسwwخة من الصwwنف Agentتؤشّ

، وهو المكوّن الأساسي منHTTPحيث يُستخدَم هذا الصنف لإدارة الاتصالات المستمرة وإعادة استخدام عملاء 

.Node الخاصة بنود HTTPشبكات 

التوابع   8.5.2

 التوابع التالية:HTTPتوفِّر وحدة 

•http.createServer()

•http.request()

•http.get()

()http.createServerالتابع ا.  

، حيث يُستخدَم كما يلي:http.Serverيعيد هذا التابع نسخةً جديدةً من الصنف 

const server = http.createServer((req, res) => {

  // هذه        النداء رد دالة باستخدام طلب كل معالجة

})

()http.requestالتابع ب.  

.http.ClientRequest إلى خادم، مما يؤدي إلى إنشاء نسخة من الصنف HTTPينشئ طلب 

()http.getالتابع ج.  

ا تwwwابع ()http.requestيشwwwبه التwwwابع   ويسwwwتدعي التwwwابعGET على HTTP، ولكنه يضwwwبط تلقائيً

req.end().تلقائيًا 
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Classesالأصناف    8.5.3

 خمسة أصناف هي:HTTPتوفِّر وحدة 

•http.Agent

•http.ClientRequest

•http.Server

•http.ServerResponse

•http.IncomingMessage

http.Agentالصنف ا.  

 لإدارة الاتصwwالات المسwتمرة وإعwwادة اسwwتخدام عملاءhttp.Agentنُنشwئ نwود نسwخةً عامwةً من الصwwنف 

HTTP وهو المكوّن الأساسي من شبكات ،HTTP الخاصة بنود Nodeل طلبwwكما يتأكّد هذا الكائن من وضع ك ،

ع من المقwwابس بهwwدفsocketإلى الخwwادم في طwwابور ومن إعwwادة اسwwتخدام المقبس  ، كمwwا أنwwه يحتفwwظ بمجمّ

تحسين الأداء.

http.ClientRequestالصنف ب.  

أ الكائن  ،()http.get أو التwwابع ()http.request عند استدعاء التابع http.ClientRequestيُنشَ

ى حwwwwدث   مwwwwع الاسwwwwتجابة عند تلقيهwwwwا باسwwwwتخدام نسwwwwخة من كwwwwائنresponseحيث يُسwwwwتدعَ

http.IncomingMessage:عادة بطريقتين هما  على أساس وسيط، ويمكن قراءة بيانات الاستجابة المُ

.()response.readاستدعاء التابع •

 بحيث يمكنك الاسwwتماع للبيانwwاتresponse في معالج الحدث dataيمكنك إعداد مستمعٍ للحدث •

المتدفقة إليه.

http.Serverالصنف ج.  

أ وتُعwwwwاد عwwwwادةً نسwwwwخة من هwwwwذا الصwwwwنف عند إنشwwwwاء خwwwwادم جديwwwwد باسwwwwتخدام التwwwwابع تُنشَ

http.createServer():يمكنك الوصول إلى توابع كائن خادم بعد إنشائه، وهذه التوابع هي ،

•close().الذي يوقِف الخادم من قبول اتصالات جديدة 

•listen() ل خادم  ويستمع للاتصالات.HTTP الذي يشغّ
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http.ServerResponseالصنف د.  

له، حيث يُعرَفrequest ويمرّره على أساس معامل ثانٍ لحدث http.Serverينشئه الصنف   الذي يشغّ

 كما يلي:resهذا الصنف ويُستخدَم في الشيفرة على أنه كائن 

const server = http.createServer((req, res) => {

  // res   كائن http.ServerResponseهو

})

ا في المعالج هو   والذي يغلق الاستجابة بعد اكتمال الرسالة ثم يسwwتطيع()endالتابع الذي ستستدعيه دائمً

الخwwادم إرسwwالها إلى العميwwل، إذ يجب اسwwتدعاؤه في كwwل اسwwتجابة، وتُسwwتخدَم التوابwwع التاليwwة للتفاعwwل مwwع

:HTTPترويسات 

•getHeaderNames() للحصول على قائمة بأسماء ترويسات :HTTP.ا  المضبوطة مسبقً

•getHeaders() للحصول على نسخة من ترويسات :HTTP.ا  المضبوطة مسبقً

•setHeader('headername', value) يحدّد قيمة ترويسة :HTTP.

•getHeader('headername') للحصول على ترويسة :HTTP.ا  المضبوطة مسبقً

•removeHeader('headername') يزيل ترويسة :HTTP.ا  المضبوطة مسبقً

•hasHeader('headername') ةwwwwwد القيمwwwwwيعي :trueذهwwwwwتجابة على هwwwwwوت الاسwwwwwإذا احت 

الترويسة المضبوطة.

•headersSent() يعيد القيمة :true.ا لت الترويسات إلى العميل مسبقً  إذا أُرسِ

يمكنك إرسwwwwwال الترويسwwwwwات بعwwwwwد معالجتهwwwwwا إلى العميwwwwwل عن طريwwwwwق اسwwwwwتدعاء التwwwwwابع

response.writeHead() ةwwز الحالwwل رمwwذي يقبwwال statusCodeةwwالة الحالwwل أول، ورسwwاس معامwwعلى أس 

الاختيارية، وكائن الترويسات، كما يمكنك إرسال البيانات إلى العميل في جسwwم الاسwwتجابة عن طريwwق اسwwتخدام

ل الترويسwwات بعwwدHTTP الذي سيرسل البيانwwات المخزَّنwwة إلى مجwwرى اسwwتجابة ()writeالتابع  ، فwwإذا لم تُرسَ

ل الترويسات أولًا مع رمز الحالwwة والرسwwالة المحwwدَّدة في()response.writeHeadباستخدام التابع  ، فستُرسَ

 كما يلي:statusMessage وstatusCodeالطلب والتي يمكنك تعديلها عن طريق ضبط قيم الخاصيات 

response.statusCode = 500

response.statusMessage = 'Internal Server Error'

http.IncomingMessageالصنف ه.  

أ كائن   باستخدام:http.IncomingMessageيُنشَ
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•http.Server عند الاستماع إلى الحدث request.

•http.ClientRequest عند الاستماع إلى الحدث response.

 للوصول إلى خاصيات الاستجابة التالية:http.IncomingMessageيمكن استخدام كائن 

 الخاصة به.statusMessage وstatusCode باستخدام توابع statusالحالة •

 الخاصة به.rawHeaders أو headersالترويسات باستخدام توابع •

 الخاص به.method باستخدام تابع HTTPتابع •

.httpVersion باستخدام تابع HTTPإصدار •

.url باستخدام تابع URLعنوان •

.socket باستخدام تابع underlying socketالمقبس الأساسي •

ذ كwwائن streamsيمكن الوصول إلى البيانات باستخدام المجاري  http.IncomingMessage، حيث ينفّ

 القابلة للقراءة.Streamواجهة المجرى 

MySQLوحدة    8.6

دّ  ا في العwwالم، إذ يحتwwوي نظwwام نwwود MySQLتُعَ Node واحwwدةً من أكwwثر قواعwwد البيانwwات العلائقيwwة شwwيوعً

 وتخزين البيانات واسترداد البيانات وما إلى ذلك، كماMySQLالمجتمعي على حزم مختلفة تتيح لك التعامل مع 

م   وهي موجwwودةGitHub نجمwwة على 12000 الwwتي تحتwwوي على أكwwثر من mysqljs/mysqlحزمwwة سنسwwتخدِ

منذ سنوات.

mysqlتثبيت حزمة نود    8.6.1

يمكنك تثبيتها باستخدام الأمر التالي:

npm install mysql

تهيئة الاتصال بقاعدة البيانات   8.6.2

يجب تضمين الحزمة أولًا كما يلي:

const mysql = require('mysql')

ثم تنشئ اتصالًا كما يلي:
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const options = {

  user: 'the_mysql_user_name',

  password: 'the_mysql_user_password',

  database: 'the_mysql_database_name'

}

  const connection = mysql.createConnection(options)

ا عن طريق استدعاء ما يلي: ثم تهيئ اتصالًا جديدً

connection.connect(err => {

  if (err) {

    console.error('An error occurred while connecting to the DB')

    throw err

  }

})

خيارات الاتصال   8.6.3

 خيارات هي:3 في المثال السابق على optionsاحتوى كائن 

const options = {

  user: 'the_mysql_user_name',

  password: 'the_mysql_user_password',

  database: 'the_mysql_database_name'

}

هناك خيارات أخرى متعددة يمكنك استخدامها مثل:

•host اسم مضيف قاعدة البيانات، وقيمته الافتراضية هي :localhost.

•port رقم منفذ خادم MySQL 3306، وقيمته الافتراضية هي.

•socketPath يُستخدَم لتحديد مقبس يونيكس :unix بدلًا من host و port.

•debug يمكن استخدامه لتنقيح الأخطاء :debugging.عند تعطيله افتراضيًا 

•trace يطبع تعقبات المكدس :stack traces.عند حدوث الأخطاء عند تفعيله افتراضيًا 

•ssl يُستخدَم لإعداد اتصال :SSL.إلى الخادم 
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SELECTإجراء استعلام    8.6.4

 في قاعدة البيانات، وسيستدعي الاستعلامُ بمجwwرد تنفيwwذه دالwwةَ ردSQLأصبحتَ الآن جاهزًا لإجراء استعلام 

ل  حتمَ  كما يلي:fields والحقول results والنتائج errorالنداء التي تحتوي على الخطأ المُ

connection.query('SELECT * FROM todos', (error, todos, fields) => {

  if (error) {

    console.error('An error occurred while executing the query')

    throw error

  }

    console.log(todos)

 })

يمكنك تمرير القيم التي ستُتجاوز تلقائيًا كما يلي:

const id = 223

connection.query('SELECT * FROM todos WHERE id = ?', [id], (error, 
todos, fields) => {

  if (error) {

    console.error('An error occurred while executing the query')

    throw error

  }

  console.log(todos)

})

يمكنك تمرير قيم متعددة من خلال وضع مزيد من العناصر في المصفوفة التي تمررها على أسwwاس معامwwل

 كما يلي:ٍثانٍ

const id = 223

const author = 'Flavio'

connection.query('SELECT * FROM todos WHERE id = ? AND author = ?', 
[id, author], (error,

todos, fields) => {

  if (error) {

    console.error('An error occurred while executing the query')

    throw error

  }

  console.log(todos)

})
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INSERTإجراء استعلام    8.6.5

يمكنك تمرير كائن كما يلي:

const todo = {

  thing: 'Buy the milk'

  author: 'Flavio'

}

connection.query('INSERT INTO todos SET ?', todo, (error, results, 
fields) => {

  if (error) {

    console.error('An error occurred while executing the query')

    throw error

  }

})

primaryإذا احتوى الجwwدول على مفتwwاح رئيسwwي   key عwwم auto_incrementمنwwه ضwwتُعاد قيمتwwفس ،

 كما يلي:results.insertIdالقيمة 

const todo = {

  thing: 'Buy the milk'

  author: 'Flavio'

}

connection.query('INSERT INTO todos SET ?', todo, (error, results, 
fields) => {

  if (error) {

    console.error('An error occurred while executing the query')

    throw error

  }}

  const id = results.resultId

  console.log(id)

)

إغلاق الاتصال   8.6.6

 عند إنهاء الاتصال بقاعدة البيانات كما يلي:()endيمكنك استدعاء التابع 

connection.end()

علَّق وإنهاء الاتصال بأمان. يعمل ذلك على التأكد من إرسال أي استعلام مُ
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وحدات مخصصة   8.7

صwwة تخwwدم إذا لم تعثر على الوحدات المناسبة لwwك ضwwمن الوحwwدات الأساسwwية، فيمكنك بناء وحwwدة مخصَّ

غرضك بالاعتماد على الوحدات الأساسية ويمكنك أن تصدِّرها وتستوردها حwwتى أنwwه يمكنك بناء مكتبwwة كاملwwة،

 البرمجيwwة لتصwwدير بياناتwك إلى ملفwwاتmodule.exportsحيث سنتعرّف فيما يلي على كيفية استخدام واجهة 

أخرى في تطبيقك أو إلى تطبيقات أخرى. 

ا، إذ يمكن لملف   اسwwتيراد العمليwwات الwwتي تصwwدّرها ملفwwاتNode.jsيمتلك نود نظام وحدات مبنيّ مسبقً

Node.jsفwwاهرة في ملwwات الظwwتيراد العمليwwا يلي لاسwwتخدم مwwا، فاسwwيءٍ مwwتيراد شwwإذا أردت اسwwرى، فwwالأخ 

library.jsتوردهاwwل أن تسwwف قبwwذا الملwwات في هwwالموجود في مجلد الملف الحالي، إذ يجب إظهار العملي 

ملفات أخرى:

const library = require('./library')

ا  عرَّف في الملف خاصً  افتراضيًا ولا يظهر لأيّ شيء خارجي، وهwwذا مwاprivateيكون أيّ كائن أو متغير آخر مُ

، وإذا أسندتَ كائنًا أو دالwwةmoduleًنظام  التي يوفِّرها module.exportsتسمح لنا به واجهة برمجة تطبيقات 

 جديدة، فهذا هو الشيء الذي يظهر، ويمكن استيراده على هذا النحو في أجwwزاء أخwwرى منexportsمثل خاصية 

ا، حيث يمكنك تطwwبيق ذلwwك بطريقwwتين، الأولى هي إسwwناد كwwائن لوحwwدة تطبيقك أو في تطبيقwwات أخwwرى أيضً

module.exports وهو كائن خارجي يوفّره نظام ،module:وبالتالي سيصدّر ملفك هذا الكائن فقط ،

const car = {

  brand: 'Ford',

  model: 'Fiesta'

}

module.exports = car

//.. الآخر   الملف في

const car = require('./car')

صدَّر على أساس خاصية  ، حيث تتيح لك هwwذه الطريقwwةexportsأما الطريقة الثانية فهي إضافة الكائن المُ

تصدير كائنات أو دوال أو بيانات متعددة:

const car = {

  brand: 'Ford',

  model: 'Fiesta'

}

exports.car = car
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: كما يليأو مباشرةً

const car = {

  brand: 'Ford',

  model: 'Fiesta'

}

كما ستستخدمه في الملف الآخر من خلال الإشارة إلى خاصية الاستيراد كما يلي:

const items = require('./items')

items.car

أو كما يلي:

const car = require('./items').car

ر الثwwانيexports و module.exportsهناك فرق بين  ر إليه، بينمwwا يُظهِ ر الكائن الذي يؤشّ ، فالأول يُظهِ

ر إليه. خاصيات الكائن الذي يؤشّ

ا هwwائلًا منNode.jsكمwwا تwwوفر  الأساسwwية، Node.jsتعرفت في هذا الفصل على تعرف على وحwwدات   عwwددً

عمليwةعليwك  التطبيقwات وتسwهلتعwزز تطwوير يمكنك الاسwتفادة منهwا لالتي الأخرى التي المكتبات الوحدات و

البرمجة وتطويرها.

الخاتمة   8.8

 لتشغيل جافwwا سwwكريبت علىNode.jsإلى هنا نكون قد وصلنا لختام كتابنا الذي شرحنا فيه أساسيات بيئة 

للمطwورين اسwتخدام لغwةوتعرفنا كيwف أتwاحت الخادم. وتعرفنا على أبwرز مميزاتهwا ودورهwا في تطwوير الwويب 

جافاسكريبت على الجانبين الأمwامي والخلفي من التطwبيق، ومكنت مطwوري الواجهwة الأماميwة اسwتخدام نفس

.، ابدأ بتطوير تطبيقاتك باستخدامها واستفد من إمكانياتها المميزةاللغة دون الحاجة إلى تعلم لغة جديدة بالكامل
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أحدث إصدارات أكاديمية حسوب

https://academy.hsoub.com/files/33-%D8%AF%D9%84%D9%8A%D9%84-javascript-%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%A7%D9%85%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84/
https://academy.hsoub.com/files/27-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9-%D8%A8%D9%84%D8%BA%D8%A9-%D8%AC%D8%A7%D9%81%D8%A7%D8%B3%D9%83%D8%B1%D8%A8%D8%AA/
https://academy.hsoub.com/files/32-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9-%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D8%AF%D8%A7%D9%85-nodejs/
https://academy.hsoub.com/files/41-%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9-%D8%A8%D9%84%D8%BA%D8%A9-go/
https://academy.hsoub.com/files/40-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9-%D8%A8%D9%84%D8%BA%D8%A9-%D8%B1%D8%B3%D8%AA/
https://academy.hsoub.com/files/40-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9-%D8%A8%D9%84%D8%BA%D8%A9-%D8%B1%D8%B3%D8%AA/
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